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تسيطر على الرء الحيرة فيما أصاب المسلمين من الكوارث والمحن ابتداء من 
سنة 787 هھ » وكيف سيطر على أمورهم غاز همجی ‏ أتلف کثیرا من كنوز 
التراث الاسلامی . ۱ 

ولکن ‏ إذا نظرنا إلى التراث العلمی الاسلامی لنتعرف على الرجه الشرق 
والمضى ؛ وحدنا نصير الدین الطوسی" علامة بارزة من علامات النراث 
العلمی استطاع أن يبهر العقول.عا قدمه من آفکار جدية فى محال الفکر 
العلمى . فلاشك أن هذا الفکر قد تأثر كثيرا فى معناه ومبناه بالطوسی الذی 
أدى دررا ثقافيا هاما فى حيط الفكر العلمى فى فترة خطيرة من فترات التاريخ 
الإسلامى . 

ولقد حلف لنا الطوسى مؤلفات عديدة كان لما أثرها الفعال فى تطوير 
مفهوم الفكر العلمى وإعطائه مات واضحة . فقد كانت مؤلفاته العلمية معينا 
لاينضب للدارسين عبر العصور المختلفة » حيث دارت حول بعضها دراسات 
علمية حادة ؛ وشغل العلماء ببعض منها وضعوا عليها الشروح والحواشى 
والتعليقات . 

والحق» أن الطوسى استطاع أن یتمشل التراث العلمى الیرنانی ويفهمه 
حيدا؛ ما دى إلى نقده وتمحيصه وبالتال إلى تحريره ؛ الأمر الذى جعله يتمكن 
من عادة تقويم التراث العلمى اليونانى وتسجيله نسجیلاً صحيحا ودقيقا . 
ویکفی أن نقرل : إن معظم الترجمات اللاتينية القديقة للمؤلفات الإغريقية تعتمد 
على تحريرات الطوسى ذه الزلفات : أكثر من اعتمادها على المؤلفات 
الإغريقية الأصلية التى فقد معظمها . 


من أجل هذاء كانت معظم الزلفات العلمية الإغريقية الى حررها 
الطو سى المصدر الوحيد الذی استقى منه الغرب معلومانه عن بعض العلماء 
اليونانيين القدماء » وتعرفوا على مؤلفاتهم بعد أن فقدت أصوطا اليونانية . الامر 
الذى كان له أثر كبير فى النهضة العلمية الكبرى فى الحضارة الغربية . 
ومهما قيل عن أهمية الطوسی فى هذا النجال » فان هذا الأمر تاج منا 
إلى بیان التقاط التالية : 
آولا : الأسس المنهجية التى اعتمدها الطوسى فى تحرير التراث العلمسى 
الاغریقی . 
انیا : تطبيق منهج التحرير النقدى على مؤلفات إقليدس العلمية » کنموذج 
للراث العلمى الإغريقى . وببان الأفكار والنظريات العلمية التى أضافها 
الطرسی » و كان ها أثرها فى تطوير الفكر العلمى العالمى . 
ثالث : التنويه بأهمية منهج التحرير النقدى وتطبيقه فى الفكر الإسلامى المعاصر. 
رابعا : تحقیق إحدى مؤلفات إقليدس التى حررها الطرسى» كنموذج لتطبيق 
منهجه العلمی فى التحریر . 
رعلی ضوء هذه النقاط وقع اعتیارنا على كاب "ظاهرات الفلك " 
اقلیدس لیکون موضوعا للتحقیق؛ وفی الوقت نفسه نکون قد اجتزنا حطوة 
فى طریقنا إلى إحراج الخحطوطات العلمية الفلكية الإسلامية إلى حيز النور. 


وا لله أسأل التوفيق والسداد 
د. عباس نحمد حسن سلیمان 
بيروت فى ۲۸ / ۵/۱۲ ۱۹۹. 
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إن القيمة الحقيقية لنصير الدين الطوسى تأتی من مكانته العلمية المتميزة فى 
جال العلرم ؛ إلى حانب دوره العظيم فى تحرير التراث العلمى الیونانی وتقوكه 
وا محافظة عليه والعناية به ؛ ذلك الدور الذى كان له أثره الفعال فى معرفة 
الحضارة الغربية بال اث اليونانى . 

وقد استعان الطوسى بالرجمات العربية للمؤلفات اليونانية فى تحرير 
النصوص اليونانية ‏ وخاصة فى الرياضيات والفلك والبصريات . وذلك لأن 
معظم الكتب التى ألفها علماء الإغريق ترجمت إلى العربية مرة واحدة » وكانت 
هذه الترجمات تراجع وتصلح وتتقح على فترات مختلفة عبر العصورة". 

یقرل جوان فيرنيه : " وهنا نعجب كيف آعاد نصير الدين الطوسی فى 
القرن السابع اطجحری - الثالث عشر الميلادى تحرير کتاب " الفلك الصضو ١"‏ 
الذى يسميه العرب " كتاب المترسطات بين المندسة والهيئة " ؛ مع أن الاصل 
الأول هذا الکتاب كان قد وضعه قسطا بن لوقا البعليك.سى (رت۲۳۹ه = 


4 ۸م (( 0 


 مالسإلا جوان فيرنيه : مقال فى الرياضيات والفلك والبصريات » ( ضمن کتاب قرات‎ )١( 
. ١١١ العدد ۱۲ - القسم الثالث ) الكوبت. ۰۱۹۷۸ ص‎ 

() وهر جحموعة رسائل فلكية قام بها عدد من العلماء القدامى مثل : أوتول وكوس» 
و أریستار عوس, وإقليدس ء وأبوللوتيوس » و ارشهیدس ء وهوبسکلیس »ومینلاوس» وبطلمیوس . 
وقد نفلت هته الرسائل . ثم نسخت فى قراطیس » ونول فیما بعد ترجمتها قسطا بن لوقا 
البعليكى الذى عاش فى النصف الثانى من القرن التاسع الميلادى ‏ الرابع المحرى . وعلى هذا 
ساعد قسطا فى إيحاد نص عربى لكتاب " الفلك الصغير " ۰ وسماه " كتاب المتوسطات ہیں 
المندسة واطيئة " . ( جورج سارتون : تاريخ العلم »باشراف : د.بيومى مدكورء ترجمة لفیف 
من العلماء؛ دار العارف. القاهرة: ۱٩۲۰‏ جح ص : .)١5١‏ 


(۲) حوان فيرنيه : الریاضیات والفلك واليصريات » ص : ۰۱۲۱ ۱۸۲ . 


أوله : منهج التحرير النقدی : 

إذا نظرنا فى المؤلفات التى حررها الطرسی لتعرف على المنهج العلمى 
الذى اتبعه فيها » لوجدناه ” آية فى التدقيق و التحقیق وحل المواضع المشكلة"(٠‏ 
وذلك ما قدمه من منهج علمی دقيق ينحصر فى / التحریر(۲) الدى لم يلتفت 
إليه المتقدمون » بل التفتوا إلى جانب المعنى فقط ٠"‏ . 

وقد كان إبداع الطوسى فى " منهج التحریر " راجعا إلى ارتكازه على 
أسلوب يتميز بالدقة التناهية فى تحديد العنی » ما یسهل أخذ لمعنى مته . 
بالإضافة إلى طابع الحذر الشدید فى التحرز عن الإتيان بألفاظ زاندة و کلمات 
مغلقة تؤدى إلى غموض العنی راضطراب اللصوص . وبذلك فإن حریر 
الطرسی قد امتد إلى تطوير المؤلفات ومحديث مصطلحانهاد»؛ . رفی هذا يقول 
الطوسى : " إن ذلك فى بعض الواضع لسوء فهم العانی المقصودة أو طريان 
وعى عند قصد العبارة عنها بالألفاظ المطابقة "2 . 


() طاش كيرى زادة : مفتاح السعادة ومصباح السيادة فى موضوعات العلوم ١‏ دار الكتتب 
العلميف الطبعة الأولىء بيروت . ۱۹۸۵ . جا ص: ۲۹۵ . 
(۲) تحرير الکتاية : إقامة حروفها واصلاح السعلٍ . ( ابن منظور : لسان العرب ٠‏ دار صادر > 
بيروت » جا » ص: ۱۸1) + وحرر الکتاب وغیره : اصلحه وجرد خطه ؛ ( العجم الرسيط 
( مجمع اللغة العربية ) الطبعة الثالئة » ۸۱۹۸۵ . ج اص : ۱۷۱ . 
() طاش كيرى : مفتاح السعادة » ج ۱ ۰ ص : ۲۹6 . 
(*) الرجع السایق » الصفحة نفسها . 
(*) د. نهد سلیم سعیدان : هتدسة إقليدس فى أيد عربية. دار البشير » الطيعة الأولى» عمان: 
۰۱ ص : ۷ . 
() بطلمیوس : احسطی » تحرير : نصير الدين الطوسی . تخطرط بدار الكتب الصرية برقم ٩۳‏ 
هيئة - طلعت ‏ ( میکروفیلم 8۰۹۸۹ . الصفحة الأولى . 


صعوبة قراءة النصوص أو الخط : 

لم تكن الكتابة بالخط العربى قديما مطابقة تماما لم نعهده الآن ؛ فقد سر 
الخط العربی بأطوار عدة حتى أصبح فى صورته الخالية بعد الإضافات القى قام 
بها العلماء والنطاطون للرصول به إلى الدقة والكمال . ومن أبرز تلك 
احهردات إضافة انقط فرق الحروف أو تحتها . وكذلك التشكيل ورضم 
القراطع التى تبين بداية الجملة رنهايتها حتى يمكن استيفاء العنی . وكذلك 
كانت هناك صعوبات جمة يدها اللساخ(» من غير الموهلين علمياً لذلك 
العمل, فكان التصحيف والشحریف من الأمور الظاهرة للعيان . وكذلك كان 
سوء ال جمة وإسقاط فقرات بأكملها من النص » إما عن جهل ععناها أو عدم 
مقدره على ترجمتها ‏ من العوائق التى تقف حيال الحصول على معنى دقيق 
ومستوفى للنص المترجم . ومن ثم كانت الصعاب عثابة عقبة كود فى سبيل 
الرصول إلى تفاسیر حقيقية أو مطابقة للنص الأصلى . 

وقد أدرك الطرسى ذلك فى تحريره والذى یتضمن تحريه للحقيقة والدقة 


وتحليله التقدى الوافى» وعبر عنه بقوله : ”ليقع إلى من الكتاب غير 


: لمعرفة اخطاء النساخ التى يتبغى الالتفات إليها يراجع‎ )١( 

- برجشيراسر : أصول نقد النصوص ونشر الكتب ء ( جمموعة مماضرات ألقيت بجامعة 
فاروق الأول 4 سنه ۸۱۹۳۱ ۱۹۳۲م) > أعده وقدم له : د. محمد دی 

البکری ‏ القاهرة ‏ ۱۹۹۱۹ ص: ۷ ومابعدها . 
- عبد السلام هارون : تحقيق التصرص ونشرها ؛ الطبعة الثانية › القاهرة »۽ ۱۹۵ . ص: 

۰ وما بعدما . 

- حلال الدین السیوطی : المزهر فى علوم اللغة وأنواعها . تمیق : محمد بو الفضل 
إبراهيمء تعمد احمد حاد المولى ؛ على حمد البجاوی . الطبعة 


. و مابعلها‎ ۷ :wu 1 一、 过 


نسخة فى غاية السقم أكشرها مسن التصحيف والتحريف » بحيث لم يكن 
بمكن الوقوف على شىء منه الا جهد كثير . وشرح له للتبريزى سقيم أيضاً 
جدا ۱۳ . 
وبهذا کانت هه الشكلة ظاهرة آمام آعین الفکرین والعلماء العرب دعا 
كما لفتت الأنظار حديتا“ . ولعلها كانت السبب الأساسى فى إعادة العدید 
من الترجمات أكثر من مرة . 
المقابلة بين النسخ : 
يقرم منهج التحرير عند الطرسى على تقييم وتقدير النسخ الخطية للنص 
الواحد » لدراستها واختيار الأفضل من بينها للمقابلة واستخراج النص المراد 
تحريره . وفى هذا يقول الطوسی : 
" فلما وصلت إلى كتاب مانالاوس فى الأشكال الكريمة › 
وجدت له نسخا كثيرة غير حصلة المسائل , وإصلاحات 
ها مخبطة : كإصلاح الماهانى وأبى الفضل امد بن أبى 
سعد افروی وغيرهما . بعضها غير تام وبعضها غير 
إلى أن عثرت على إصلاح الأمير أبى نصر منصور بسن 
عراق رحمة الله علیه . فاتضح لى منه ماكنت متوقعاً فيه؛ 


)١(‏ إقليدس : ظاهرات الفلك . تحرير :نصير الدين الطوسى . تخطرط معهد اللخطرطات العربية 
بالقاهرة » برقم ۲۲ فلك. ص: 1۱۲۰. 

() انظر : روزنتال : مناهج العلماء المسلمين فى البحث العلمى عترجمة : د. أنيس فريحه» 

مراحمة: د. وليد عرفات دار التقاقة . الطبعة الرايعة ‏ بروت ۱۹۸۲ ص: 11 . 


۱۷ 


فحررت الكتاب بقدر استطاعتى "20 . 

وهذا يعنى » أن الطوسى يستخدم الطريقة الصحيحة فى التثبت من صحة 
أى نص ؛ وهذه الطريقة هی طريقة المقابلة بين مخطوطات النص الواحد مقابلة 
نقدية دقيقة » مئلما هر قائم الآن فى أصول التحقیق العدمى الحديث . 

و لاعکن للمقابلة بين مختلف مخطوطات النص الواحد » أن تكون دقيقة إلا 
بعد فهم النص فهما تام . رالفهم هنا ينحصر فى معرفة المادة النى يبحث 
فيها النص ؛ بالإضافة إلى معرفة اللغة والأسلوب معرفة تامة9) ,وهذا 
ي کد أن الطوسى كان يبذل جهدا كبيراً فى فهم هذه المؤلفات » وإعمال ملكة 
النقد فيها . 
النقد الحدسى : 


لقد بذل الطرسی جهدا كبيرا فى فهم علرم القدماء » رمعرفة كتاباتهم 
معرفة تامة ؛ واستطاع تحليل كل النظريات والأفكار العلمية التى تحتوى عليها 
هذه الكتابات ؛ ما جعل أمر تمحيصها والتوصل إلى تنقيحها وإصلاحها بصورة 
ا تش اعا . والدليل على ذلك ما يقوله الصوسی فى مقدمة شریره 
لکتاب " ظاهرات الفلك " لإقليدس : " فأكثرت النظر فيهما وحررت 
ماتراءى لى من الكتاب على ما تصورته "5 . 


, ۵ مانلاوس : الأشكال الكرية . تحرير: نصبر الدين الطوسى . مخطوط دار الكتب برقم‎ )١( 
. 1۸٩ : رياضة . (ميكروفيلم رقم ۴۱۰۱۰ ) + ص‎ ۷۰ ٤ ضمن بحموعة برقم‎ 

(۲) برجشتراسر : أصول نقد التصوص » ص: ۹۰ . 

(1) المرحع السابق » ص : ۰۰ . 

() إقليدس : ظاهرات الفلك » ص: 117١‏ . 


وبهذا أعمل الطوسی تفكيره النقدى مستعينا بحدسه العقلى أر تمثله 
وتصوره للموضرع فى كل الكتابات التى فام بتحریرها ‏ فظهرت بصورة 
ده موقي فيا وال طرش و تسه لبر جره ای ار 
والأسطوانة " لأر شميدس : 
" انی كنت فى طلب الوقوف علسی بعسض المسائل 
المذكورة فى كتاب " الكرة والأسطوانة " لارشیدس 
زماناً طويلاً . لكثرة الاحتياج إليه فى المطالب الشريفة 
الفندسية ؛ إلى أن وقعت إلى النسخة المشهورة من 
الكتاب التى أصلحها ثابت بن قرة » وهی التى سقط 
عنها بعض المصادرات لقصور فهم ناقله الى العربية عن 
إدراكه وعجزه بسبب ذلك عن النقل ؛ فطالعتها وكان 
الدفيز سقيما هل ناسخه , فسددته بقدر الإمكسان 
وجهدت فى تحقيق المسائل المذكورة فيه , إلى أن انتهييت 
إلى المقالة الثانية ؛ وعسثرت على ماأهمله أر ميدس من 
القدمات مع بناء بعض مطالبه عليه . فتحيرت فيه وزاد 
حرصی على تحصيله » فظفرت بدفاز عتيق فيه شرح 
أوطوقيوس للعسقلانى لمشكلات هذا الكتاب , الذی 
نقله إسحق بن حنين إلى العربية نقلا على بصيرة . وكان 
فى ذلك الدفز أيضا مان الکتاب من صدره إلى آخر 
الشكل الرابع عشر من القالة الأولى أيضا من نقل 
إسحق؛ وكان ما يذكره أوطوقيوس فى أثناء شرحه من 
متن الكتاب مطابقا لتلك النسخة ؛ فوجدت من ذلك 


الدفز ما كنت أطلبه . وراأيت أن أحرر الکتاب على 
الزتيب , وأخص معانيه , وأبيّن مصادراته التى إنما تنبين 
بالأصول افندسية . وأورد المقدمات ااج إليها فيه 
وأذكر شرح ما أشكل منه ما أورده الشارح أوطوقيوس, 
أو استفدته من سائر كتب أهل هذه الصناعة ؛ وأميز بين 
ها هو مت الكتاب وبين ماليس منه بالاشارة إلى 
ذلك ۱۲). 
ولعله يتبين من هذا النص الأسس التى يقوم عليها منهج الطرسی فى 

"التحرير " كما بيلى : 

١‏ عدم الترانی فى طلب ما حتاجه لا كمال علمه مهما لافی فى ذلك من 
عنت ومشقة وطول محث ؛ حتى تكتمل بين يديه الأصول أو الصادر 
اللازمة للبحث . 

۲ - إلمامه بقصور فهم النقلة وحهل النساخ .مقصود النص . 

۳ . الاحتهاد فى تسديد وإكمال مايشوب النص من نقص وعيوب »مع تحقيق 
مسائله والوقوف على مدى دقتها . 

۶ - عدم الوقوع فى اسر النص أو الاقتصار على ما أورده الزلف اكتفاء بعلر 
مكائته والمنضوع له ؛ بل كان يثق بتفسه ويكمل مالم یلتفت إليه المؤلف 


الأصلى ء أو الزيادة عليه من قريمته الخاصة . 


د الحصول على نسخ أخرى أو شروح يستقى منها النص الأصلى مع تمييزه 


٠ آرشمیدس : الكرة والأسطوانة » نحرير : نصير الدبن الطوسى . داثرة المعارف العثمانية‎ )١( 
. ۳۰۲ : ۱۳۵۹ه . ج٣ » ص‎ ٠ الطبعة الأولى . حبدر آباد الدکن‎ 


عن الشرح » والقيام.مطابقة ( مقابلة ) اللصوص ‏ أو مايعرف 
الان بالتحقيق النقدی للحصول على نص كامل . 

5 - إعادة صياغة النص بحسب الترتيب أو النهج الذی يرى فيه الطرسى 
اكتمال المعنى » وهو ما ينم عن فهمه الكامل لأصول البحث العلمى . 
۷- استيفاء المقدمات والبراهين التى ۸ ترد على خخلد المؤلف الأصلى . أو م 

يتمكن من استيفائها فى حينه . 
۸ - بیان ما غمض على الشراح السابقين من أمور » ومحاولة إيضاحه 
بالاستعانة بأصول فر ع العلم الذى يتتمى إليه النص . 
انیا : تطبيق منهج التحرير النقدى على مؤلفات إقليدس العلمية : 
تبین نا كيف أقام الطوسى أصول منهجه العلمى فى التحرير » ذلك النهج 
الذى مكنه من إحياء التراث العلمى الاغریقی . ولما كان بمندا هذا يهدف إلى 
بیان تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس العلمية » فاننا سوف تتناول هذه 
المولفات مرتبة حسب الأهمية ؛ مع الإشارة إلى النسخ المخطوطة المعروفة لنا 
من كل مؤلف . وقد وضعنا تموذجا لصور الخطرطات التى حصلنا عليها فى 
نهاية الحديث عن كل مؤلف لإقليدس . 


: تحرير أصول اشندسة:‎ - ١ 
تعد النصوص العربية التى حررها الطوسى لکتاب الأصول لاقلیدس؛‎ 


: تنسب معطم المصادر التاريخية هذا الكتاب للطوسى ؛ راجع فى هذا مابلي‎ )١( 
. 5448 : طاش كبرى زادة : مفتاح السعادة . جا » ص‎ _ 
الخوانسارى : روضات الحنات فى أحوال العلماء والسادات » تحقيق : أسد الله إسماعيليان‎ - 
. مكتبة (ماعیلیان . فم زیدون تاريخ )؛ جا ۰ ص:۲۰۲‎ > 
3 . ۲۵۷ الزركلى : الأعلام » الطبعة الثانية ؛ جلا ۰ ص:‎ - 


۳ 


من أهم التحريرات هذا الکتاب وأبعدها ثرا فى تاريخ افکر الریاضی . رفی 
هذا يقول د. عبد الحميد صيرة : " لاشك أن أهم هذه التحريرات وأبعدها أثرا 
هر التحرير الذى وضعه الطوسى”"20 . 

وقد فرغ الطوسى من حریر هذا الكتاب فى ۲۲ شعبان ستة 1145هاء 
ریعنی هذا أنه قام بهذا التحرير فى أثناء وجوده فى قلاع الإسماعيليين . وقد 
حاء فى مقدمته : " اما لله منه الابتداء وإليه الانتهاء , وعنده حقانق 
الأنباء ؛ وبعد » فلما فرغت من تحرير احسطی رأيت أن أحرر كتاب أصول 
افندسة واطساب والمنسوب إلى إقليدس الصورى يايجاز غير مخل .. وأضيف 
إليه مايليق به ما استفدته من كتب أهل هذا العلم وأستنبطه بقريجتى, وأفرز 
ها يوجد من أصل الکتاب فى نسختی الحجاج وثابت عن المزيد عليه إما 
بالاشارة إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها. ٠".‏ 


- حاجى خليقة : کشف الظتون عن أسامى الكتب والفنون » مكتبة المثنى . بغداد 
(بدرن تاریح)» ص: ۱۳۹-۱۳۷ . 
一‏ كحائة : معجم المؤلفين » دار إحباء التراث العربى : بيروت ء ۷٥۱4م‏ . ا١‏ 
ص: ۲۰۷ . 
- عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحرال المذاهب الجعفرية »> ص : 1۱۰ 
- د. رضا زادة شفق : تاريخ الأدب الفارسی » ترجمة : محمد موسی هنداوى › دار 
الفکر العربی» ۷٤۱۹م‏ . ص:۱۹۸ . 
)١(‏ ابن سينا : الشقاء ر الفن الأول ) » أصول اهندسة تحقيق : د. عبد الحميد صيرة » عيد 
الحميد لطغى مظهر » مراحعة ونصدير : د. ييومى مد كور ء الطيئة الصرية العامة 
للكتاب » القاهرقه 1915م . ص : ۸ . 
() انظر : 


۱۷ 


وتوجد من هذا الکتاب الدسخ الخطية التالية : 
- نسخة فى مكتبة أياصوفيا . 
- نسخة فى مکتية المتحف العراقى فى بغداد . 


- نسخة فى مكتبة مجلس الأمة الایرانی برقم ۱۵۷ . 

- نسخة فى مكتبة كولومبيا كتبت سنة ١‏ دلاه . 

نسخة فى مكتبة الأوقاف العامة ببغداد » ضمن مجمرعة برقم ٥٤۳١۹‏ . 

- نسخة آحری برقم 1۳۸۲ . 

- نسخة آحری ضمن ملد برقم 244۰ . 

- نسخة فى مكتبة عباس العزاوی برقم 4۳۸ » وأخرى برقم ۵۷۳ . 

- نسخة فى مكتبة بجلس شورای ملى بطهران » برقم ۱۵۷ . 

ب نسخحة فى مکتبة الواعظ الجرندابى فى تبريز » بخط عبد الغنی الیزدی فى 
أصفهان » كتيت سنة 237 ۱۰() . 

- نسححة فى مكتية دار الكتب الوطنية بطهران کتبت سنة 88مه©2 . 


- إقليدس : أصول افندسة » تحریر: نصير الدين الطرسى» مخطوط دار الكتب المصرية 
برقم ۱۰۷ رباضة- طلعت (ميكروفيلم ۰۱۲۳۹) ص : ۲ . = 
一‏ - ديفيد . أ كنج : فهری الحطرطات العلمية احفوظة بدار الكنب الصرية . اطيئة 
المصرية العامة للكتاب ء القاهرة » ۱۹۸۱م. جدلاء ص : ۸۱۳ . 
)١(‏ عباس العزاوى : تاريخ علم الفلك فى العراق » المجمع العلسی العرافی بفداد » ۱۹۵۸ . 
ص : 14 . 
(۲) انظر : 
- د. حسين على محفرظ : تفائس المخطوطات العربية فى إيران » (ضمن يملة معهد 
الخطم طات العرية » ابحلد الثالث). aoY‏ ص: ۹۰ . 
- العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص: 4۰ . 


۱۸ 


نسخة فى مکتبة فخر الدين التصيرى فى طهران : كتبت سنة 5017هء 
وعليها حراش فط الطرسی » برقم ۱۳۱ . 

نسخخحة فى مكتبة كتاجخانة ملى بطهران» برقم 859١١/ع‏ (رياضى ‏ هندسة)» 
أوله " بسملة » رب يسر وتمم بالخير » فإنى أفوض أمرى إليك.."29 . 

- نسخة أخرى فى مكتبة كتابخانة ملى بطهران . برقم ۶/۱۱۸۳ (ریاضی)» 

نسخة أخرى بمكتبة كتابخانه ملى بطهران ؛ برقم ۱۱۸۵/ع ( ریاضی - 
هندسة 4 . 
وتوجد فى دار الکتب الصرية عدة مخطوطات من هذا الکتاب » نذ کرها 
فیما یلی(*) : 

نسخة برقم ۱۰٩۱‏ رياضة . 

ب نسخة مقط نسخی غير منقوط خسن بن يوسف مطهر کتبت سنة ٠۷٣‏ ه 
بیغداد . برقم ۰۷۱ رياضة . 

نسخحة برقم (۲) ۰ ضمن مجموعة برقم ۷۰۲ رياضة . 


ا نسخحة برقم 5 رياضة : کتبت سنة ۰ اه بخط نسخی مقروء 


) انفلر : 
حسين على تمفوظ : نفانس الخط طات . ص: ٩۰‏ . 
العزاوی : تاريخ عنم الفلك ص : 4۵ 
(؟) سيد عيدالله آنوار : فهرست نسخ حطى كتايخانة ملى ۰ اذ انتضارات کتابحانة ملى » 
طهر ان» ۷ مه . ص : ۱۸۰۱۷۲ 
() الرجع السابق » ص: ۸ ۱۱4 . 
(؟) الرجم السابق . ص : ۱۷۵ 1 
(°) فهرس المخطوطات العلمية . جا . ص: ۲:۹ ۰ ۲۵۲ ۰۲۱۵۰ ٩۳۳‏ ۳۸۰ ۰9۳۰ 


. ET. OFA 


لحسين محمد اللوانی . 
- نسخة برقم ۰۸ کتبت ١٠١١٠١ه‏ بخط فارسى . وهی عکتبة مصطفى فاضل 
- رياضة . 
- نسخة برقم ۳۵ رياضة » کتبت سنة ۱۱۱۹ ه بخط فارسی مقروء محمد بن 
محمود . وهذه النسخة عکتبة - مصطفی فاضل . 
نسخة برقم ۳٩‏ عکنبة - مصطفی فاضل/ رياضة ؛ کتبت سنة ۱۱۲۲ه-: 
بخط فارسی مقروء لبازمانى زاده . 
- نسخحة برقم ١٠١5‏ عکنبة - طلعت / رياضة » کتبت سنة ۱۰۵۹هت يفط 
فارسی لعبدی بن ملاقتبر برسم ولى أفندى . 
ب نسخة برقم ۱۰۷ عکتبة _ طلعت / رياضة » کتبت سنة ۷۸۹ خط 
فارسی . 
一‏ نسخة برقم (۱) ضمن مجموعة برقم ۱۲۵ ۰ عکتبة طلعت / رياضة . 
- نسححة برقم ۱۱۵ ء عکتبة طلعت / رياضة » کتبت سنة ۱۱۰۰ه . 
- نسخة برقم ٠١١‏ عکتبة طلعت/ رياضة » کتبت سنة ۱۰۱۶ه بدمشی : 
بخط محمد شریف ین یرسف البویکاپی . 
وتوحد على کتاب تحرير الأصول للطرسی شروح منها : 
شرح القالات الاربع الأولى من حریر کتاب الأصول للطوسی : 
وهذا شرح لأبى اسحاق : كتب ستة ۸۱۱۸۲ بخط فارسی ردیء 
محمد العرو ف بابن الخليفة اطال » أوله : 
” ..الحمد لله الذی يتلألاً على صفحتی الليل والنهار ... أما 
بعد فطالما يدور فى خلدى ... أن أجمع من أصول افندسة 
واخساب ما ينفع الناس مسن أعمال الزيج وأرصاد 


محمد العروف بابن الخليفة اهال ء أوله : 
" ..الحمد لله الذى يتلألاً على صفحتی الليل والنهار ... أما 
بعد فطالا يدور فى خلدى ... أن أجمع من أصول اهندسة 
والحساب ما بضع الساس من أعمال الزيج وأرصاد 
الأسطرلاب ...قال أفلاطون لایعضر فى المدرسة من لم يهذب 
ذهنه بافندسة ...حتى إذا ما رأيت جزء) من الزمان 
الحاضر ...أمرت أن أشرح تحرير كتاب أوقليدس المنسوب 
إلى ... الطوسى ...فجاء الكتاب ... مجموعا من لواقح الفكر 
... وسعميته يالاق أبى إسحق على قصور البضاعة وعدم 
الاستحقاق... ۱۲). 
وترجد نسخة فى دار الکتب الصرية برقم ١١4‏ ۰ قولة - رياضة . 
شرح قاضی زاده الرومی : 
وهو مرسی بن محمد العروف ب " قاضى زاده الررمی ٠"‏ وقد وصل 
الررمی بهذا الشرح إلى آخر القالة السابعة » کتبت سنة ۵۱۰۸۰ . 
وترجد آیضا على هذا الکتاب حواش » منها : 
حاشية الجرجالى : 
وهی حاشية السيد الشريف الجر جانى » وتوجد منها نسخحة کتبت سنة 
۸ هه بدار الكتب يرقم ۵۳۰ رياضة©) . أوها : 


(۱) الرجم السایق » -۲ » ص: 41١5‏ . 

() الرجم السايق » جا ؛ ص : 1۳۹ . 

(۲) العزاوی : ناريخ علم الفلك » ص: 14 . 

(1) فهرس المخطوطات العلمية »> ج١‏ ۰ ص: ۲8۱ . 


۳۱ 


" ... قوله النسوب فى بعض شروح أشكال التأسیس» 
حكى أن بعض ملوك اليونان مال إلى تحصيل ذلك الکتاب 
؛ فاستصعب عليه حله فاخذ يتوسم أخبار الكتاب من كل 
وارد عليه , فاخبره بعضهم أن فى بلده صور رجلا مسبرزا 
فى علم افندسة والحساب . يقال له: إفليدس . فطلبه 
والتمس منه تهذيب الكتاب وترتيبه , فرتبه وهلبه 
فاشتهر باه بحيث إذا قيل كناب إقليدس يفهم منه هذا 
الكتاب دون غيره . ومن الكتب النسوية إليه ثم نقل إلى 
العربية, واشتهر من الكتب المنسوبة نسختان أحدهما 
لثابت والأخرى للحجاج... *00. 
حاشية كمال الدین الأردبيلى : 
وهو حسين بن شرف الدين عبد الحق الأردبيلى المترفى عام ۹۵۰ه - 
۲۳ من المهرة فى المعقول والمنقول » ومن المعروفين فى الرياضيات 
والفلك والطب . له : حاشية على تحرير إفليدس فى افندسة للطوسى”" . 
وكذلك توجد على هذا الكتاب عدة تعليقات » منها : 
تعليق على المقالة الثالثة عشر من تحرير کتاب الطوسى : 
وهو لكمال الدين الحسين الفارسى » ومنه نسخة مخطوطة بدار الكتب 


برقم ۵ ۱ > ضمن جحموعة برقم ۸٩۸‏ ریاضة(۲) . 


() المرجع السابق . ج۲ » ص: 4١8‏ . 

(۲) الشيخ عبد الله نعمة : فلاسفة الشيعة ( حياتهم وآراؤهم  )‏ دار مكتية الحياة » بيروت » 
(بدون تاريخ ) . ص:154. 

() فهرس المخطرطات العلمية » ها ء ص: ۲٠١‏ . 


۳۲ 


أوله = " فال ... كمال الملة والدين الحسين الفارسى ...إا قاله الحكيم ... 
نصير الدين الطوسى فى آخر القالة الثالشة عشرة وقت أن لایتجاوز فيه 
زاويتان ... إلى آخره , فى هذا القول نظر وذاك ..."ن 

وقد طبع تحرير أصول افندسة فى روما سنة ۶۱۵۹6 + وفى كلكتة سنة 


4 2۱۲ . وطبع فى العجم بدون تاريخ ؛ ورفی لندن ۷ وبفاس على 
المحجر ۵۱۲۹۳ وفی الأستانة ۲۱ ۵۱() . 


وقد ترجمت إلى الايطالية إحدى تحریرات الطوسی لاصول (قلیدس فى 
الطبعة التالیة(۲؛ : 


Euclidis Elementarum geometricorumlibri Tredecim ۳:۲۵ 6 
Nasiridini Tusini nunc primum arabice impressi, Roma, 1594 . 


رننوه أخيرا إلى تطبيق الطوسى لمنهج التحرير على هذا الكتاب » حيث 
حاول عا لديه من أسلوب دقيق أن يعرض موضوعات الکتاب بدون خلل . 
شاوی سالپ تسش تا ومیل والح مين قرف 
لت الاصلی وون اضافاتهما . وقد يدل الطوسی جهدا كر مستخدما قرعته 
فى ترتيب موضوعات الكتاب ؛ بالاضافة إلى إدخال ما يجده مناسبا إلى 


موضوعاته: قمثلا استطاع الطوسی أن یدحل عددا من القضايا الأساسية النى 


(4) الرحع السابق ۰ ۲ ص: ۸۱۵ . 

١ يرسف البان سر كيس : معحم الطبوعات العربية و العربة » مكثية الثقافة الدينية » القاهرة‎ )١( 
۰۱۲۱ (بلرن تاريخ ) . ج ۱ ءص:‎ 

(۲) ألدوميلى : العلم عند العرب وأثره فى تطرر العلم العالمى» ترجمة : د. محمد یوسف موسی؛ 

عيد الحليم التحارء دار القلم؛ القاهرة » 1971م + ص : ۲۰۳ . 


۳۳ 


لمكن للرياضى الاستغناء عنها فى براهينه ؛ والتى يجب إضافتها إلى المصادرات 
التى آتی بها إقليدس فى بداية الکتاب . 

ومن أهم هذه المصادرات فى نظر الطرسى ؛ المصادرة الخامسة الناصة 
بالتوازى ؛ وقد تعرض طذه الصادرة بصورة دقيقة تنم عن فهمه الدقيق لأصول 


هدا العلم(۱) 1 


( راجم موقف الطوسى من هذه المصادرة فيما يلى : 
- إقليدس : أصول المندسة . ص : 1۳ - ۱۷ 1 . 
- سعیدان : هندسة re‏ ص : ۷۷-۰۷۵ . 
- موريس شربل: الرياضيات فى احضارة الإسلامية» حروس برس: الطبعة الأول . 
طرابلس - لینان- ۱۹۸۸ ص : ۱۸۲ . 
- د. على عبد الله الدفاع: العلوم البحته فى الحضارة العربية الإسلامية. مؤسسة 


الرسالة » الطبعة الرابعة » بیروت ‏ ۱۹۸۷م ص : ۲۰-۲۳۷ 
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مخطر ط دار الکتب الصرية 
برقم ۱۰۷ رياضة - طلعت ( میکررفیلم 9۱۲۳۹) 
الورقة الأولى من المخطوط 
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الصفحة الأولى من المخطورط 
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الصفحة الأخيرة من المخطر ط 


۳۷ 


۷ خویر المعطيات فى افندسة) : 

زرحم هذا الکتاب إسحاق بن حنين راصلحه ثابت بن قرة وحرره 
الطوسى» وهر خمسة وتسعون شکلا . أوله : " ..تحرير کتاب المعطيات 
لإفليدس ترجمه إسحق وأصلحه ثابت . فسة وتسعون شكلا ...صدر 
الكتاب : السطوح واخطوط والزوايا .۱۰ . 

توجد من هذا انکتاب النسخ اللطية الآتية:: 
- نسختة فى مکتبة سرهسالار بطهر نن:۱۳ . 
- نسحة بدار الکتب الصرية يرقم ۳ ۰ ضمن مجموعة برقم ۷١‏ ریاضةد؟) . 
ده فان اکن الصرية برقم ۷ ۰ ضمن مجموعة برقم 4۰؟ تمت كتابتها 

فى ۱۷ جمادی الاخرة سنة ۱۱۶٩‏ ه(*) 

رقد طبع هذا الکتاب بدائرة المعارف العلمانية . بحیدر آیاد الد كن طبعنه 
الأونى سنة ۱۳۵۸ هب ضمن رسائل الطوسی الحزء الأول . 

اما عن تطبیق منهج التحرير النقدی قن هذا الکتاب فهر یظهر واضحا 
من خلال مايلى : 
۱- يرى الطوسی أن الشكل رقم (11) به خبطا راضحا > بالإضافة إلى أن 


() ينسب كل من حاحى خليقة والکتبی هذا الكتاب للطوسی ‏ راحم فى هذا مايلى : 
حاجى خليقة : كشف الظنون » ص : ٠٤١١١‏ . 
- الکتبی : فوات الوفیات » تحقيق : د. إحسان عباس » دار صادر » بیروت » ٤1۹۷م‏ . 
+۲ » ص: ۲۸ . 
(۲) فهرس الخطوطات العلمية ‏ +۷ ص: ۸۰۷ . 
۱ العزاوی : تاريخ علم القلك » ص: ٤۷‏ . 
(*) فهرس الخطوطات العلمية »جا » ص: ۲۵۳ . 
(*) الرجم السابق » :po‏ ۲۵۳ . 


۳۸ 


الحكم الذى انتهی إليه إقليدس فيه مذكور فى الشكل رقم (1۲) . 

ب اول إقليدس فى الشكل رقم (۷۹) اثبات أن : " كل مثلث تكون 
زوابة منه معلومة ونسبة سطح أحد ضلعيها فى الآخر إلى مربع وترها 
معلومة , فهو معلوم الصورة ۲ . 
وهنا يعنزض الطرسی على البرهان الذى أورده إقليدس لبيان هذا الشكل › 

لأنه حاص بالصورة التى تکون فيها الزاوية المعلومة فى المنلثك حادة ‏ والتطوق 

عام . ولذلك يرى الطرسی ضرورة استخدام الطريقة التحليلية والطريقة 
الوكية معا ؛ حیت تحعل البرهان عاما يشمل الزازية التفرحة أيضاة 

ج ب يثبت اقلیدس فى الشکل رقم (۸۱) أنه "إذا كانت آربعة خطوط 
متناسبة, فنسبة الثالث إلى خط نسبته إلى الرابع معلومة ۳( . 
رهنا ایضا بری الطوسى أن المنطوق الذى بورده إقليدس لايتطابق مع ما 

يحول إثباته . ومن ثمء يرى ضرورة تعديل هذا المنطوق على النحو التال : 

فنسبة الأول إلى خط نسبته إلى الشانی معلومة , كنسبة الشالث إلى خط 

نسبته إلى الرابع تلك النسبة ۰۰۳ . وبذلك يمكن أن ينطاق منطرق القضية مع 

البرهان الدی ینیتها . 


(۱) بقلیدس : المعطيات فى الحندسة . تحريير : نصير الدين الطرسی ‏ داترة العارف العتمانية ٠‏ 
الطيعة الاو . حیدر آباد الدکن » ۱۳۵۸ه ( ضمن رمائل الطوسی ) حا . ص: 
YA ۷‏ 

(۲) الرجم السابق » ص: 二‏ 

)۳ المر جع السابق الصفحهة نفسها. 

(؟) المرجع السابق : ص: ۳۷ . 

(*) الرجع السابق » الصفحة نفسها . 
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مخطرط دار الكتب المصرية 
برقم (۳) ضمن بحموعة برقم ٠ ٤‏ /ارياضة ( ميكروفيلم رقم 51١5١98‏ ) 
الورقة الأولى من المخطوط 
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الصفحة الأولى من المخطرط 
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۳ - تحرير كتاب المناظر لإقليدس22 : 
أوله : " العين تحدث باستمداد من الأجرام النيرة فى الجسم الشفاف 
المتوسط بينها وبين الميصرات» کافواء وما شاكله شعاعاً » كما تحدثه 
الأجرام النيرة وحدها بعينه . ويكون ذلك الشعاع كأنه منبعث من 
العين. . 0( 
وترحد من هذا الکتاب بدار الکتب الصرية النسخ الآنية :© 
نسححة برقم ۱ ۰ ضمن مجموعة برقم ۷۰۶ رياضة . 
- نسخة برقم ٣‏ » ضمن بحمرعة برقم ۸٩۷‏ رياضة . کتبت سنة ۰۰ ٩ج‏ . 
س نسخحة برقم 7 ۰ ضمن مجموعة برقم 4۰ مصطفی فاضل - رياضة » کتبت 
فی ٩‏ رحب سنة ۱۱۶ ه . 
ب نسححة برقم © » ضمن ججموعة برقم ۱۰۲ طلعت ‏ رياضة » کتبت ستة 
۰ هھ خط فارسى. 
وقد قام الأستاذ أحمد سعيد الدمرداش بتحقيق مخطوط ( تحرير الناظر 
لإقليدس للطوسى ) » وقد قال : " ولم يلتفت الأوربيون لمؤلفات الطرسی 


: پنسب کل من الکتبی والزر کلی والعزاوى هذا الكتاب إلى الطرسى » راجم فى هذا مابلی‎ )١( 
. ۲۸ الکتبی : فوات الوفيات » ۳ ۰ ص:‎ - 
. ۸ مه الز رکلی : الأعلام » جلا ۰ ص:‎ 
. ۸ : العزاوی : تاريخ علم الفلك » ص‎ - 
۰ )۱( الدین الطوسی ۰ مخنطوط دار الكتب الصرية » رقم‎ ea : إقليدس : الناظر . تحرير‎ )( 
. ضمن مجموعة برقم ۷۰۶ رباضة  (میکررفیلم رقم ۳۱۵۱ ص : ۲ ا‎ 
. 9۳۳ ۱6۰ ۰۲۵۸ ۰ ۲۵۲ : فهرس الخطوطات العلمية  جدا  ص‎ )۲( 


۳۳ 


عندما وجدوا لأول وهلة أن شروحه وغنطوطاته لم تأت بجديد عما ألفوه من 
علوم ابن سينا وابن اليثم ( . 
أما عن تطبيق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب » فهر يظهر راضحا 
من حلال مايلى : 
| - يرى الطوسى أن المصادرات التى اتی بها إقليدس فى هذا الكتاب غير 
كافية» ولذلك فهر يستكمل بعضها بأن يفول : 
"وما ينبغى أن يسلم قولنا إذا اختلفت جهات 
الشعاعات علوا وسفلا ويمينا ويسارا . رؤيت المبصرات 
مختلفة الجهات بحسب ذلك . وما بقع عليه الشعاع أكثر 
فهو أصدق رؤية ما يقع عليه الشعاع أقل ؛ وما يقع عليه 
سهم المخروط الشعاعى فهو أصدق رؤية شا حوله, 
لكون الشعاع الواقع عليه أكثر وأشد تراکما ؛ وما 
هو أقرب منه أصدق ما هو أبعد . ولذلك يقلب الناظر 
سهم الخروط نحو ما يقصد رؤبته أو يريد أن يحققه ‏ إذا 
انعطف الشعاع من جسم صقيل کالر آة . حدثت هناك 
زاویتان متساويتان تسمى إحداهما زاوية الشعاع, 
والأخرى زاوية الانعطاف ١"‏ 
ب يستخدم الطوسى قرخته فى بیان العيوب التى وفع فيها إقليدس. 
ومنها(): 


۱ نة العربی . العدد ۳۳۰ ۰ سنة 1861م . ص : ۳۸ . 
() إقليدس : الناظر » تحریر : تصير الدین الطوسی » دائرة العارف العلمابة ‏ الطبعة الاو . 
حيدر آباد الدکن ۰ ۱۳۸۵ . ( ضمن رسائل الطوسی ). جد ۱ ص! ٣‏ . 


(۲) انظر : نلرجم السابق .ص : ۳ ۱۵ ۰۱ ۷ . 


۳ 


(۱) يرى إقليدس فى الشكل الثالث » أن " كل مبصر فله غايسة من البعد إذا 
جاوزها م یبصر ‏ . 
يعلق الطوسى على هذا المنطوق » قائلاً : " ليست العلة ماذکر ء إنغا العلة 
فيه تضييق زاوية الإبصار إلى أن يصير ضلعا الشعاع عند البصر كالمتحدين , 
ويصير المبصر فى غاية الصغر عند البصر كالمنعدم " . 
(۲) يغبت إقليدس فى الشكل العاشر » أن " الأشكال القائمة الزوايا ترى عسن 
بعيد مستديرة " . 
ويعلق الطوسى أيضا على هذا المنطوق . قائلاً : " ليس ذلك لعلة . إنما 
العلة أن أوتار الزوايا تكون أصغر من أقطار الشكل ؛ وما يكون أصغر فهو 
يفوت عن البصر على بعد أقل ما يكون أعظم. فإذا كان البعد بجي تفوت 
عنه مقادير الزوايا ولايفوت قطر الشكل , يرى الشكل غير ذى زوايا " . 
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مخطر ط دار الکتب الصرية 
برقم (۱) ضمن ججمرعة برقم ۷۰۶ رياضة ( میکروفیلم رقم 51١519‏ ) 
الصفحة الأولى من الحطرط 
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۳۷ 


ء - تحرير ظاهرات الفلك :) 
وهو ثلاثة وعشرون شكلاً وفى بعض النسخ خمسة وعشرون شكلا .. 

يقول الطرسی :  "‏ بقع إلى من الكتاب غير نسخة فى غاية السقم . أكثرها 

من التصحيف والتحريف » ...وحررت هاتراءى لى مسن الكتاب على 
ماتصورته ..."0) 
وتوحد من هذا الكتاب النسخ النطية الاتية : 
- نسخة فى معهد الخحطرطات العربية بالقاهرة » برقم ۲۲ فلك › بخط عبد 
الكافى بن عبد المجيد بن عبيد الله » سنة ۱۷۹ ه . 

نسحة فى مكتبة برلين . 

نسخة فى دار الكنب الصرية برقم (۳۰) ۰ ضمن مجمرعة برقم )٤١(‏ 
مصطفى فاضل - رياضة » كتبت سنة 1١185‏ ه. 
أما عن تطبيق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب © ء فهو يظهر 

واضحا فيما يلى : 

أ يحاول إقليدس فى بداية الكتاب إثبات كرية السماء والعالم » لأن الثوابت 
تطلع دائما من مواضع بأعينها وتغرب فى مراضع بأعيانها » وما يطلع منها 
معا أو يغرب معا » فهى آبدا كذلك . ولأن أبعاد ما بينها ثابتة فى جميع 
أرقات انتقالها من المشرق إلى الغرب . وقد استعان إقليدس فى ذلك يما 
أورده فى کتاب المناظر » من أن ذلك إتما يكون كذلك عا يتحرك على 


۱۱ ينسب کل من الکنبی والزر کلی هذا الكتاب للطوسى ء انظر فى هذا مابلى : 
- الكتبى : فوات الوفیات : ج ۳ ٠‏ ص : 7344 . 
- الزر کلی : الأعلام » جدلاء ص : ۲۵۸ . 

(۲) إقليدس : ظاهرات الفلك . ص : .TY‏ 

۱ انظر تحقيقنا هذا الکتاب فیما بلی . 


TA 


حيط دائرة حول البصر فقط » يجب أن تكون حركة الثوابت حر كة واحدة 

دورية والبصر متساوى البعد فى جميع قسيها(" . 

وهنا يرى الطوسى أن تلك الأقدار فى البصر إنما بقيت يحاها من انتفال 
البصرات على أحد وجهين » أحدهما : أن يكون البصر والبصر جميعاً على 

حيط دائرة » وهو ما لايمكن تطبیقه هنا لکرن البصر ظاهرا تارة وغائبا أخرى ۱ 

والثانی : أن یکون البصر على احبط والبصر على الم ركزء وهو ما حكن تطبیفه 

على فکرة اقلیدس . ومن ثم ؛ یعترض الطوسی على مايقدمه إقليدس لإثبات 

دنو وها وتان ا 

ب یتتارل الطرسی أشكال الکتاب بالنقد ر التمحیص للوصول بها إلى صورة 
دفيقة » كما يلى : 

(۱) يرى الطوسى أن إقليدس فى الشكل ( يد ) والشكل (يه ) لم يستطع 
إثبات تساری القسى الخريفية ولامغارب القسى الربيعية . ومن ثم ۰ برجع 
الطرسی فى بيان ذلك إلى ساتر المولفات التى تنتمی إلى هذا العلم ‏ شام 
ما يورده مانالارس فى كتابه " الأشكال الكرية ۲ 

(۲) أما الشكل (يو ) فان الطوسى يشير فى تعليقه عليه » إلى أن السیریزی فى 
شرح هذا الکتاب قد ذكر حكما آخر فى هذا الموضوع . وعلى الرغم من 
ذلك فان الطرسى يرى أن النيريزى ۸ يزد فى برهانه الا على إعادة منطوق 


الشكل عند اقلیدس )٩(‏ 5 


: ضمن رسائل الطوسی ) ۰ص‎ ٠ المرحع السایق  ( طعة حيدر آباد الد كن سنة ۱۳۵۸ ه‎ )١( 
-Yes 


().انظر الرجع السابق ۰ ص : 1-۳ . 
(۲) انظر الرجم السابق » ص: ۲۹-۲۰ . 
(؟) انظر الرحع السابق . ص : ۲۶ - ۲۷ . 


۳۹ 


(؟) يعلق الطرسى على الشكل ( يح ) قائلاً : " فى هذا الكلام مواضع نظر 
وذلك أن الدعوى الأولى هو ما اورده - يعنى إقليدس ب غى الشکل 

)١5(‏ بعینه من غير تفاوت . والدعوى الثانية هو ماذكره الميريزى فى 

آخر هذا الشكل وم يبينه " . ثم يعرض الطوسى لبرهان النبریزی بعد 

تعديلات وإضافات أدخلها على هذا البر همان( . 

و هکذا أعمل الطرسی تقکیره النقدی مستعینا حدسه العقلی ؛ أو تمثله 
رتصوره للترات العلمی عند إقليدس فى کل المؤلفات التى حررها , كما 
استطا ع تحلبل کل النظريات والأفكار العلمية التى تحتری علیها هذه الزلفات؛ 
فخرحت من بين يديه وظهرت للناس فى صورة علمية دقيقة جدا . 
gt‏ : أهمية منهج التحریر النقدی : 

كانت دراستنا الأساسية فى هذا الجزء إنما تهدف فى صورتها التى تثلناها 
ها » تخضع لقکرة واحدة » هی فكرة بيان الأسس المنهجية التى اعتمدها 
الطرسی فى تحریر التزاث العلمی الیرنانی» هذا من ناحية. ومن ناحية أحری» 
تطبيق هذا النهج على مزلفات إقليدس » کنمودج للتراث العلمی الیرتانی. 

وطذا سیطرت هذه 'لفكرة على هذا البحث سيطرة تامة ؛ فلأول مرة 
يدرس " منهج التحریر النقدى " عند الطوسى دراسة تطبيقية علمية تهدف ‏ 
أرلا : إلى إبراز الأفكار والنظريات التى عاللمها بصورة علمية دقيقة ؛ وثانيا : 


إلى بيان أهمية هذا المنهج برصفه ضرورة حضارية من ضرورات التقدم العلمى. 


() انظر المرجع السابق ؛ ص: ۳۰۰-۲۸ . 


وقد أيدنا ذلك بتطبيق هذا المنهج على نصوص أر مؤلفات إقليدس ؛ ورجحنا 
من خلال هده التحریر ات آن الطر سى استطاع احياء هده المؤلفات فى العام 
الاسلامی و حفظطها للعالم الأورربى . 

وقد انتهینا فى ضوء تتبعنا لتطبیقات منهج التحریر » إلى أن الطرسی قد 
استطاع حل مشكلة التوازی كما جاءت فى کتاب الأصول لإقليدس . وقد 
مثل هذا الحل حطوة أولى لظهور افندسات اللاإقليدية فيما بعد . وما نظن إلا 
أن مقدرة الطوسى على حل مشكلة التوازى هنا » جاءت نتيجة طبيعية لتطبيق 
منهج التحرير . 

وهكذا أسهم الطوسى إسهاما عظیما فى إحياء التزاث العلمى الإقايدى 
تقراف تیه ریاد حقه ا وو الكش عه ق و م ر وما 
احتلط فيه بين الشروح والتعليقات وبين المعن الأصلى . فهر مق قد آعاد 
لو جود هده ال لفات بصورة ية دفیقة . 

وأخخيرا ؛ لستا فى حاجة هنا : إلى إغادة القول فى أهمية " منهج التحریر “ 
والضرورة العلمية التى كانت تدفعنا لبحثه . فإن ذلك أمر واضح للعيان › 
ولایحتاج إلى مزيد من القرل . ويكفينا أن " منهج التحرير " يعد منهجا إسلاميا 
حتا ؛ يستحق منا يذل الجهد فى معرفة حصائصه وساته » والتنويه بأهمية 


دراسته فى الفکر الاسلامی العاصر ۲ 
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كانت خحطر تنا الأولى هی استقصاء النسخ النطية ا "الظاهرات 
والبحث عن أكبر عدد من هذه النسخ لدراستها واختيار الأقضل من بينها 
للمقابلة واستخراج النص احقق. 

ولقد حصلا فی أثناء ال یت على تسین < حطضين لنص "النظاهرات" 
بالإضافة إن طبعة حيدر آباد الد كن بالهند..وقد كانت. هذه النسخ كافية تماما 
للهدف الذى توخيناه. وسوف نتحدث بالتفصيل عن هذه النسخ التى تمت 
بینها القابلة فیما یلی: 
وصف نسخ الت لتحقيق : 
(۱) مخطوطة (ع) : 

رهی النسخة امحفوظة فى نة أحمد الثالث ععهد المخمطوطات العربية. 

بالقاهرة» تحت رقم (۲۲).فلكك: ضمن جحموعة (من ٠٠١‏ أ إلى ۱۱۲). وقد 
کتبت هذه النسخة بقلم أسود حفیف؛ و حالتها حیده. 

وتقع هذه ال لنسخة فى سبع ورقات (الورفة صفحتان)» وقلم التسخ 
عادی: ومسطرة الصفحة الراحده وا سطرا تقزياء السطر حوال (۲۰) 
کلمة. وأوراق الخطرط مرقمة؛ وقد کتب. الناسخ:حزوف الأشكال الرئيسية 
بقلم مختلف وبر أحمر خفیف . 

وتحتوى هذه النسخة على کل الرسومات التوضيحية ای استعان بها 
المؤولف فى بیان براهينه الفلكية وهی جمالة.حيدة. 

وفى الصفحة الأخيرة من المخطوطة: كتب الناسخ اسمه: (عبد الکافی بن 
عبد الحيد عبيد ال وتاريخ النسخ : (فى صقر سنة ست وسبعين وستمالة)! 


(انظر الصررة) . 


(۲) مخطوطة (د) : 

وهی النسخة الحفوظة فى مكتبة دار الكتب المصريةء تحت رقم ۳۰ ضمن 
مجموعة برقم 4١‏ مصطفى فاضل ‏ رياضة . وقد كتبت هذه النسخة - فى 
ستة 145١١ه ‏ بقلم ميك أسرد ؛ وحالتها جيدة . 
العناوين الرئيسية بقلم مختلف وبحير هر خفیف . 

وعلى الرغم من وضوح هذه النسخة إلا أنها ناقصة » فهى تقع فى 
ورقتين (الورقة صفحتان) : ومسطرة الصفحة الر احدة حوالى (۳۱) سطرا 
نقریبا :الكل حوال (۱۲) کلمة. 
(۳) مخطوطة رج) : 

وهی التسخة الطبوعة فى حيدر آباد الد كن باطند سنة ۱۳5۸ هجریت 
ضمن رسائل الطرسی (الحزء الأول). وقد طبعت هذه النسخة طبع حجرء 
ججحيدة . 

وتحتوى هذه النسخة على كل الرسومات التوضيحية النى استعان بها 
المؤلف فى بیان براهينه الختلفة, و جميع هذه الرسومات بحالة جيدة. 

وقد اعتمدت دائرة المعارف العثمانية بافند فى طبع هذه الرسالة على 
نسخحتین من مكتبة رامفرر بافند للمقابلة بینهما واستخراج التص الطبو ع. و قد 
أشير فى الصفحة الأخير لهذه الرسالة إلى اسم الناسخ : (والکناب مقبول بن 


أصيل الفير شهرى من كتبه فى مدينة تبريز ماها الله تعالى من نسخة الأصل)؛ 
رال تاريخ اللسخ: (يوم الثلاثاء الثانى من رمضان سنة تسع وسبعمائة ). 
القابلة بين النسخ: 

ا " الفاهرات" محققا ‏ احرینا مقابلة ين نسخ التحقيق التى 
وصفناها آنفا . والقابلة عمل لابد وأن يكون بعد فهم النص» حتى نتلافى ما 
يمكن أن بقع فيه النساخ من احطاء . 

ومنهج المقابلة هنا يقوم على اعتبار النسخ الثلاث على درجة واحدة من 
الأهمية ؛ ولذلك | نعمد إلى تسخة منها ونجعلها أساساً نصح من خلاله 
الأحطاء الواردة فيه بالاستعانة بالنسختين الأعرين» وإنما كانت غايتنا استخراج 
النص الحقق من اللسخ الشلاث الى اشرنا إليها من قبل؛ نظرا لعدم وحود 
(الخحطر طة الأم). 

ولعله یه هنا أن نستعرض بایباز بعسض الخطوات الأخرى الى 
قمنا بها فى أثناء تحفيق "الظاهرات" , وهی فى جلتها لاحرج عما هو متبع 
فى التحقیق العلمی الصحيح عموما؛ ویک لنا أن نلخص هذه اخطوات 
١‏ القيام بعمل فواصل و نقط بين العبارات حتی تسهل القراءة» واستبدال 

امزة بالياء كما هو متبع فى قواعد الإملاء الآنء 56 أن اللساخ فى 

أغلب المواضع کانرا یکنبون مه (ياءً) كما كان متبعا فى عصرهم . 

۲ - إصلاح الخلل الذى وقع فيه التساخ فيما يتعلق بالرسومات التوضيحية 
للأشكال أو البراهين المندسيةء وما عدا ذلك فقد البتناه كما هر فى النسخ 

الثلائة. 


وف 


۳ - القیام بعمل الموامش » وهی تحتوى على نوعين من الإشارات » الأولى 
رهى الأرقام » وتشير إلى اختلاف نسخ التحقيق؛ والثانية هى الشكل (*): 
ويشير إلى تعليقاتنا على بعض المواضع» وإلى التعريف ببعض المصطلحات 
الفلكية الواردة بالنصء بالاضافة إلى ترجمة الأعلام الواردة بالتص ایضا. 

۶۰ - عمل فهارس للمصطلحات ‏ والاعلام : والبلدان: والکتب - الواردة فى 
التص احقق . 

على الصفحات التالية » نقدم ورا من المخطوطات التى اعتمدنا عليها 

فى التحقيق » حتی يمكن من خلاغا تكوين فكرة صحيحة عن نسخ التحقيق. 

ثم أردفنا ذلك بالرموز الستعملة فى التحقیق: حتى يسهل ذلك الرجوع إليها 

والتعرف على هذه الرموز فى هامش الصفحات 5 
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رموز التحقیق 


: مخطر ط معهد الخحطر طات العر بية بالقاهرة برقم ۲۲ فلك. 


: مخطوط دار الکتب الصرية ‏ برقم ۳۰ ضمس مجموعة برقم 4۱ 


: طبعة حيدر اباد الد کن باطند سنة ۱۳۹۸ هب » ضمن رسائل 


الطوسی (الجزء الأول ). 


: الأرقام الواردة فى اختلاف النسخ. 

: التعلیقات وترجمة الأعلام . 

: عبارة ساقطة من التن أو فى الهامش . 
: كلمة أو عبارة ساقطة. 

: كلمة أو عبارة فى اطامش. 

: اتفاق التسخ النطية . 
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تحرير كتاب ظاهرات الفلك لإقليدس 
ثلاثة )( وعشرون شکلا وفى بعض النسخ خمسة وعشرون 
شکلد۲ 


يقول محرر هذا الکتاب [ وهو مولانا وأستاذنا > افضل التفدمین 
والمتأخرين؛ نصير الحق والدین » برهان الاسلام والمسلمين » رج ۲۸ الله 
عليه)“ : لم يقع إلى من الکتاب غير نسخة فى غاية السقم أكثرها من 
التصحيف والتحريف » بحيث لم يكن يمكن' ' الرقوف على شئ منه إلا مهد 
کرو وش له للتبریزی*) سقیم" ایضا عدا فاکثرت الط يهنا 
وحررتٌ ما تراءى”” لی من الکتاب على ماتصورته . فزن" لم يكن مطيقا 


(۱) ع د : نله . 

(۲) - ع . 

(۳) ع : رت . 

. د.ح : اعز الله انصاره‎ - )٤( 

. د‎ - (o) 

. د : للهروی . غير واضحة فى ع‎ )١( 

(*) وهو أبو العباس من الریاضیین الشهررین الذين ظهروا فى آواحر القرن الثالث افجری . وهر 
آیضا من الذين لهم فضل كبير فى علم الفلك . بة کره ابن الندیم والقفطى بالنبریزی ویرجم هذا 
الا حتلاف فى الاسم للتحریف » علاوة على أن نيريز بلدة فى شيراز من أعمال فارس تشبه 
نیریز ومن آشهر مؤلفاته: کتاب الأربعة لبطلمیرس » کتاب سمت القبلة » شرح كناب احسطی» 
شرح کتاب افلیدس .. إل (انظر : قدری حافظ طوقان :تراث العرب العلمی فى لریاضمات 
والقلك » دار الشروق » بوروت» ص : ۰۲۳۷ ۲۴۳۸) - 

(۷) ع : سقم . (۸) ح : تراأى . 

(5) د : وان . 


eV 


للكتاب » فالسبب فيه ذلك . وفى نيتى أن أصلح خلله إذا عثرت على نسخة 


ل 了‏ -< 1( 5 
صحيحة إن شاء الله تعالی ۴ » وهو رل التوفيق'" . 


E O 
. غير واضحة فى ع‎ )۲( 
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[ صدر الكتاب ۲ 


قال : لأن النوابت تطلم © دائما من مواضع باعیانها رتغرب؟ فی 
مواضع بأعيانها » وما يطلع منها معا أو يغرب معا » فهى آبدا كذلك ؛ ولأن 
أبعاد مابينها ثابتة فى جميع أوقات انتقاهحا من المشرق إلى الغرب . ولا بين فى 
کتاب " المناظر ۳ أن ذلك إنما يكون كذلك عا يتحرك على غيط دائرة حول 
البصر فقط » ويجب أن تکرن" حر كة الثوابت حركة واحدة دوريةء والبصر(*) 
متساوی البعد من"۲ جمیع قسیها ۲ . 


أقول : قد ثبت فى التاظر أن تلك“ الأقدار فى البصر ‏ إغا ثبت" LE‏ 
مع" انتقال البصرات على أحد وجهين” ۲ أحدهما”' ' : أن يكرن المبصر 


. مطموسة فى ع‎ )١( 

(۲) د : يطلع . 

(۲) د : ویفرب . 

(*) وهو کتاب لاقلینس حرره الطوسی . 
(1) د : یکون . 

(ه) د : البصر . 

(5) ح : فى . 

5) القسی : مع للقوس » وحار على غير فیاس . 
(۷) د : ذلك . 

(۸) ح : بقيت . د : پثبت . 

. ح : من‎ )٩( 

(۱۰) غير واضحة فى ع . 

(۱۱) د : احدیهما . 


۹ 


والبصر(؟ جیعا علی حیط دائثرة ؛ ولیس ذلك مکن فاه لکون البصر 


والثانى : أن يكون المبصر على احمل ۳ ر(*) الر کَز ولذنن* 
عكري “الراك 


واعلم ا الثوابت غیر متحرکة تقر كله اثنية : (سا لکونها فى 
بادی الرأى بحسب الظاهر من النظر ابلیل کذلك ‏ واما لکونها عند القدماء 
کذلٹ . 


قال : وأيضا لأنا يمد كو كبا أو نقطة من السماء فى وسط كواكب بنات 
انث (全‏ الصفری() لاينتقل عن موضعه ؛ وبعده عن جميع فسى الدوائر التى 
یتحرك علیها ياقى الكواكب متسار ؛ يحب أن تکون") حركة الثرابت على 


(۱) ح : البصر والبصر . 

(۲) د ع : ههنا . 

(۳) غير واضحة فى ع . 

(4) ح : على . 

(ه) د : فلنلك . 

(9) ح : هنا . 

(۷) ع : انه . 

۵( ج ۰ : نهش ۰ 

() ومی سبعة کواکب تشاهد جهة القطب الشمال » شبهت مملة النعش . ( العصم الوسیط 
ج ۲ ص : ۷۲ . 


(5) د : يكرن . 


دوائر متوازية قطبها ذلك الكو كب أو النقطة. ومن نم الثوابت مالايطلع 


ولايغرب لكون مدارتها قريبة من القطب وهى التى تسمى”'' أبدية الظهرر . 


وأعظم تلك" الدارات انى" ماس" الأضق ويتلوها إلى ناحية ابلنوب 
كواكب تطلء”'' وتغرب"" ‏ لأن الأفق يقسم مداراتها قسمين ظاهر وخفى . 
الظاهر ثما يقرب من أعظم الأبدية الظهور > اعظم من الضاهر عا يعد عنوا"! ۽ 
والخفى بالعكس يدل على ذلك مقادير أزمنة کون کراکیها فوق الأرض أو 
تحتها + وذلك أن الک رکب الذى يدور على مدار أقرب إلى الشمال » ,عکث 
فوق الأرض أكثر من الذى يدور على مدار أبعد وتمت الأرض أقل منه . 
والمتو رمل من المدارات هو الد یمساو ی زماناه: ویسمی دائره معدل النهار 


وباليونانية الما تو ١‏ : واللدات بعدهما ۳ عن جحنبدی معدل النهار بعد 


(۱) ح : الک ونب . (۲) د : يسمى . 

(۳) ۶ : منت . 

(؛) ح ٢‏ د : الدی . 

(۵) د : کی . 

(1) د : يط 

(۷) د : ويعرب . 

(۸) ح : منه . )٩(‏ - ح. 

(*) وهی منطقة الفلك الأعظم. ونسمی أبضا داترة الاستواء والاعتدال. "میت بها لتعادل التهار 
والليل فى جميع البقاع عند کون الشمس علیها ؛ ونسمی أيضا بالدائرة اليرمية لحدوث الیرم 
بح رکتها : وعنزلة احمل والميزان لمرورها تاوما . ( التهانری : کشاف اصطلاحات الفنون؛ 
تحقيق : د . لطفى عبد البديع . ترحم التصوص الفارسية : د . عي النعيم محمد حسنسین: 
اهيعة المصرية العامة للكتاب . ۸۱۹۷۷ . ج ۲ ص ۰ ۲۹۸۲ ) . 


(۱۰) ح : بعداهما . 


۱ 


واحدء فأقسامهم”'' متساوية على التبادل » أعنى الظاهر من كل واحد منهما 
يساوى ا لخفى من الآحر » و كذلك أزمنة قطع اقسامهما(" . 


نم قال : وایضا انا اة رة البرو ج منحرفتان عن 
المدارات المتوازية متقاطعتان » ونصف کل واحد منهما أبدا ظاهر . 


قلغا : إن السماء كرى » فإنه لو كان مخروطياً" ار أسطواني © لم تكر © 
الكواكب التى على الدوائر التحرفة! ‏ القاطعة لمعدل”' النهار » لتظهر © آبدا 
فى دورها مع كونها متحركة على نصفى دائرتين متساريتين . بل كان يجب أن 


. ع : فاقسامها‎ )١( 

(۲) ح : اقسامها . 

(6) ح : دائرة . 

(") وهی منطقة الفلك النامن » وهی مصطلح عربی لما یدعی باليونانية " داثرة اطمیوانات ” 
65 . وهی عنطقة سماوية تقع على جانبى مدار الشمس الذی یدعی " فلك 
البروج ". وإن القمر والكواكب السيارة وتجرما عديدة » إنا تمرى كلها فى تلك المنطقة 
المقسمة إلى النتى عشرة " متزلة " أو " علامة " على النحو الآتى : )١(‏ منزلة الحمل ۰ (۲) 
منزلة الثور ۰ (۳) متزلة التوأمين » (4) منزلة السرطان ء (5) منزلة الأسد ء (5) منزلة 
الستبلة » (۷) منزلة الميزان » (۸) منزلة العقرب . (5) منزلة القوس» )٠١(‏ منزلة دی 
(۱۱) منزلة الدلوء )١7(‏ منزلة الحوت . ( حورج سارتون : ناريخ العلم » بإشراف : د.بیومی 
مد كور ء ترجمة لقيف من العلماء . دار العارف . عضر ۱۹۷۱ . جى 9 ص : .)15١8‏ 

(4) دء ح : عفروطا . 

(ه) د : او اسطوانا . 

. د : یکن‎ )١( 

(") ای اجرة ومنطقة البروج . 

(۷) ح : معدل . 

(۸) ح : نظهر . د : لبطهر . 


؟5 


يكون منها مايدور على قطعة أعظم من النصف» ومنه!" مايدور على قطعة 
أصغر؛ لأنه لوقطع مخروط أو أسطوانةا' بسطح فيم ا" بين القاعدة والرأس؛ 


7 م ابي 
لكان أحد القسمين المحدود بالزاوية شبيها بترس . 


وقد بان أن هذا الشكل إذا قطع فى الطرل والعرض» ۸ تكن" فصول(“ 
المشتركة متشابهة . ولو قطع فى الرسط بسطوح منحرفة » لكانت فصوله 
المشتركة غير متشابهة أيضا » رليس هذا بظاهر فى العام . 


فمن احل ذلك قلنا : إن العام كرى يدور على احور أحد قطبيه أبدا 


أقول : فى هذا الكلام تشويش؛ وبيان المقصود منه يلوح ما أقرره» وهصو: 
الجهات » نصف كل داثرة منها آبدا ظاهر » رالتصف الآحر حضی لايكون إلا 


(۱) ح : ومنه . 

(۲) ح : اسطوانی . 

(۲) + ع . 

(4) د : يكن . 

ره) د : نصوغا . 

() ( بالکسر ثم السکرن الفتح ) هو العمود الذی يدور حوله الفلك » وحور العا هو حور 
الفلك الأعظم . ( التهانری : کشای الفنون » ج 7 ءا ص : ۳۸ ) . 


(7) حء ع : تعرض . 


۳ 


كرة؛ ويشترط أن يكون الناظر إليها فى وسطها. وذلك أن ماعدا!" الكرة من 
الأشكال الد یک نبا روط از سرا هار شاه بر كبا مها 


ومر اجزاء الکرة . 


e Ceca‏ رس ات 
وإذا! ' قطع الخروط او الاسطرنة القائمتان بسطح متسو . فاما ان یکون 
ذلك السطح موازيا للقاعدة قاطعا فى العرض ؛ وإما أن يكون مارا بالمحور 
قاعم فى الطول ؛ واما آن لا یکون موازبا هاا ولامارا به : بل کان اطعا طما 
بالور اب والاحر اف 


والأول یقتضی أن يحدث بالفطم فیهما") شكل يحيط به سطحان 
مستویان) و سطح مستدیر يحيطاك بزاويتين مستدیرتین على هيئة الرس 


والثانی یقتضی أن يحدث فى المخروط مثلث » وفی(؟ الأسطرانة ذو (") 
أربعة أضلاع متوازية ‏ وإذا تعددت السطر ح القاطعة حدنت. أشكال متشابهة 


وأما الثالث » أعنى القاطع بالوراب” والاحراف » فان كان السطح 


(۱) ح : ماعدی . 
(۲) د : فان . 
(۳) د :اذا . 
(4) ح : منهما . 
۵ 

(5) ح : فى . 
(۷) ح : دون . 
(۸) د : بالوزان . 


1٤ 


القاطع غير مار بشىء من القاعدة حدث منه(؟ قطع ناقص أو مایشبهه(. 

وإذا توهم سطح كر باحور ویقوم على سطح القطع على زوايا" قائمةء 
كان فصله الشترك مع سطح القطع الذى هو سهم" القطع یط مع المحور 
بزوايا غير قائمة . وإذا تعددت السطوح" القاطعة للمختروط”"' أو الاسطوان 
احور بزوايا متساوية فى جهة واحدة فى المخروط وفى الجهتين فى الأسطوانة 
کانت القطر ع الحادنة متشابهة متسارية . 

وان لم تكن" السطرح مارة بنقطة واحدة من اجورء و کانت السهام مع 
احور محيطة بزوايا "۲ متساوية» كانت القطرع فى المخررط غير متساوية رفی 
الأسطوانة متشابهة متساو ية ولکن خختلفة الوضع حتلفة آقسام الظهور والخفاء 
عند تلك النقطة . وان لم تكن" محيطة بزوایا! ۲ المتساوية كانت غير متضابهت 
مع أنها ختلفة الأوضاع والأقسام . 


.عاس)١(‎ 

(”) وهو الشكل العدسی > وهو إنما يكون فى الأسطوانة وفى المخروط أيضا . 
(۲) ح : زاویا . 

را و ده نهم 

(6) ح : عبط . 

(ه) غير واضحة فى د . 

(3) ح : المخروط. 

(۷) د : يكن . 

(۸) ح : بزاویا . 


ره د : يكن . 


(۱۰) ح : بزاویا . 


وأما إن كان السطح مارا بالسطح المستدير والقاعدة جميع حدفت قطعة 
من القطع يحيط بها » إما حط منحن"؟ أو“ خط مستقيم » وذلك فى المخررط 
والاسعوانة جمیصا . و عطان ميعن 10" وعطان مستفیمان رذنت فسی 
الأسطوانة التى مر( السطح بقاعدتها”؟ . وإذا تعددت السطوح كان بعض 
تنك القطع من القطر ع متساوية متشابهة وبعضها بخلاف ذلك . 


والحاصل أن الأشكال التى يمكن حدوثها على المخروط والأسطوانت 
اللذين هما أبسط الأشكال المستديرة بعد الكرة بالقطع فى الطول والعرض ") 
والوراب”' ۰ لايمكن أن يكون جمیمها" من نوع واحد ولا على ضرب واحد 
من التشابه والتساوى › فضلاً عما يحدث فى الأشكال المركبة ؛ إذ هی أكثر 
(UL‏ 


وأما فى الكرة فجميعها متشابهة aE‏ > والحادثة منها بالسطرح 
اثارة بالوسط متساوية» متساوية'' © قسمى الظهور والخفاء . ولكون" جميع 


0 و 

(۲) د. ع : و . 

(۳) غير واضحة فى ع . 

. د‎ )٤( 

() ح : لقاعدتها . 

() ح : العرض والطول . 

(۷) د : الوران . 

: جميعا‎ :  )۸( 

(4) د : اضلاعا . (٠)دعءهد‏ 
(۱۱)- مج . (۱۲) د : ولكن. 


1۹ 


المدارات السماوية مستديرة متشابة » والمارة منها عا هو .منزلة ال ركز دوائ © 
عظام ظاهرة الأنصاف » وجب الحكم بكرية السماء . 


قال : الأفى هو السطح المستوى الذى يفصل النصف الظاهر من الكرة من 
التصف التفی وهو مستدير ؛ لأنه إذا قطعت كرة بسطح كان الفصل داثرة 
داثرة*۳) نصف النهار هى المرسومة على قطبی الكل القائمة على الأفق › 
والدوائر”" النقلبة هى التى تماس منطقة البروج » وقطباها قطبا"؟ الكرة . 


أقول : هی دائرتان مس المدارات اليرمية هما مدارا" رأسى السرطان 
وابحدی» وتسميان''' الدار الصيفى والمدار الشتوى 

وقال آما منطقة البروج ومعدل النهار فهما داثرتان عظيمتان » لأنهما 
يتناصفان ؛ فان راسى الحمل والیزان متحاذيان » وهما على قطر معدل النهارء 
يطلع كل واحد منهما مع غروب الآحر . والبروج تتقسم"" بهما قسمين 
متساويين ؛ ولكونهما لازسين لطرفی(" قطر”"! معدل النهار مساوى”” ٠‏ 


(۱) ح : ودوائر . 

(۲) - ح . 

(۳) ح » د : الدوائر 

(4) ح. ع :فصا . 

(5) ع . د : مدار . 

(7) د : ویسمیان. 

(۷) د : پنقصم . 

(۸) ح : بطرفی . 

. 2 -)٩( 

(۱۰) ع : مساو . حء د : متصاوی . 


فی" زمان( الظهور والتفاء يحب" تساوى قسمى معدل النهار اللذين بينهما 
أيضا . فان الكرة إذا دارت على مرها باعتدال » قطعت النقط التى على 
بسیطها من الدوائر المتوازية فى أزمنة متساوية قسيا متضابهة . والأفق آیضت9) 
عظيمة ؛ لأنه ينصف كل واحدة) من منطقة البروج ومعدل النهار ؛ فإن 
من البرو ج ستة ارد ظاهرة فقط . والكو كبان المتقاطران”؟ ما على معدل 
النهار أيضا یطلع کل واحد منهما مع غروب الاخحر ؛ والداثرة التى تنصف”") 
عظيمة فهی عظيمة ‏ فالافق عظيمة . 


CEOS, 

(۲) ح : الزمان . 

(۳) ح» غ : تحت . 
(4) ح : محررها . 
)٥(‏ د . 

(1) ح : واحد . 

(۷) د : وان . 

(۸) حء ع : التناظران . 


(8) د : بنصف . 


TA 


3-1 کال 


أ" : الارض فى العام [ وهی بالقیاس إلى العالم ]۳ کال رکز 
إلى احیط . 





فلیکن الأفق ( أ ب ج ه ) » والبصر (د) » والشرق (ج) » والمغرب (أ) . 
ولير السرطان طالعاً عند (ج) بالة موضعها عند ( د )؛ ويب أن يرى الجدى 
ار بها بعد :ن که الفلك الأسد طالعا عند (ب) ؛ ويجب أن سرى الدلر 
غاربا عند (ه)؛ و (ب د ه) أيضاً قطر مئل“ ما مره [وقطرا" رج أ ب 


(۱) غير واضحة فى ع . 
(۲) ه د . 

(۲) - د . 

(6) + ع . 

(ه) ح : قطر . 


ه )۲ تقاطعا على ( د ) » ف ( د ) هو المركز . 


فاذن ۳" الأرض فى وسط العام ونسیتها إلى فلك البروج » كنسية المركز 
إلى المحيط المركز + وذلك ما أردناه . 


ب" : إذا دارت كرة الكل قامت الدوائر المارة بقطبيها على 
الأفق على قوانم فى کل" دورة مرتين؛ وقامت منطقة البروج 
على نصف النهار , وأیضا"" مرتين . ولاتقوم" منطقة البروج 
على الأفق أصلاً, إذا كان قطبالأفق فيما بين الدار" الصيفى 
- أعنىمدار رأس السرطان م والقطب الظاهر . 


二 0 1 ۱ ۰ | ۸ 1‏ 5 ار 
او إذا كان علی الدار الصیفی او الشتوی . قامت منطقة الرو ج على 
الأفق فى كل دورة مرة واحدة . واذا كان فيما بين الدارین : قامت عليه 


مرتين. أما الحكم الأرل فظاهر مماذكره " أوطولوقس” ؟ فى الشكل العاشر من 


را) د : وفطر را ج_أب). 

(۲) ج : فادا . 

(۳) د :. 

(۶) - ح . 

. د : »یصض‎ )٥( 

(7) ح : تکون . د : ولایقوم . 

(۷) ع : مدار . 

(۸) ح : واما . 

() وهو مهندس ریاضی يوناني مشهور ۰ مد کور فى وفته كان له تصانیف مشهورة متداولة بين 
العلماء . من مولفانه : کتاب الکرة المتحركة ؛ و کناب الطلو ع والغروب . ( الفقطی : إخبار 
العلماء بأخبار الحكماء . مکتبة الشبی» الماهرةٌ . ص : ۵۳). 


مقالته فى " الكرة المتحركة" ؛ وأما الحكم الثانى فليكن لبیانه : 





دائرة زب ه ج ص ) ٠‏ الأفق (ر ص د  )‏ اعضم المدارات الأبدية 


الظهور ( و ه ز)ء أعظم " المدارات”'' الأبدية الخفاء( رس ع ٠)‏ (ر ح 
عارك )از العف "واو لعن قوم الا تمر 


(۱) = ع . 

(۲) = ع د . 

(۲) د : رو ح‌ط ۵ ) . 

(") إلى هنا تنتهى اللسخة ( د ) » وهی النسخة احفرظة بدار الکتب 


۷۹۱ 


رليك فى وقت ما وضع منطقة البروج كوضع قوس ( ك ل ) ماسة 
للمدارين على نقطتى ( ك ل ) على الأفق ؛ وليصر (أس ع ف ) من الدوائر 
العظام بالقطبين : فهی تمر بنقطتی ( ه ص ) اللتين تماس الأفق المدارين عليهماء 
وهی عنزلة دائرة نصف النهار . ولأن الأفق ‏ أعنى دائرة ( ب ه ج ص )» 
وكل واحد من المدارين ‏ أعنى دائرتى (:ح ط ك ) و ( ل م ن ف ) تقاطعت 
على نقط ( ح ك ‏ ل ن ) . وقد مرت دائرة (آس ع ف ) بأقطابهما فهى 
تنصف قسى ( ح ط اك ح أك ل م نل ف ن "2 الاربع على نقط 
(ط أ م ف ) » وفطعنا ( ح أك ل من ) . وأنصاف التساوية متساوية › 
) (ك ط ) مساو ل رل ف ) . والزمان الذى يقطع (ف ه) نقطة (ك) قسرس 
(ك ط» يساوى الزمان الذى يقطع فيه نقطة (ل) قوس (ل ف) . وإذا وافت 
نقطة (ك) موضع (ط)» وافت نقطة(ل) موضع (ف) . وصار وضع منطفة 
اروج حينئذ كوضع دائرة (ط ب ف ج)» فتكون (ط) أول السرطان فرق 
الأفق» و (ج) أول الميزان على الشرق» و(ف) أول اللجدى تحت الأرض» 
ورب) أول الحمل على الغرب . وتكون التقطتان اللتان تماس عليهما منطقة 
البرر ج» المدارين نقطتی (ط ف) . ولكون دائرة نصف النهار - أعنى دائرة ا 
س ع ف) مارة بهماء تكون مارة أيضا بنقطتی “ منطقة البروج؟ فيكون حینعذ 
فلك البروج قائما عليها على قوائم . 


وافت (ف) موضع (ن)» صار""" وضع ”' منطفة البروج کرضع قوس (ح ۵). 


(۱) - ح . 

(۲) ح : لغرب . 
(۳) ح» ع : نقطتی . 
)٤(‏ ح : فصار . 


(5) جح : مع ۰ 


Y۲ 


ثم إذا وافت (ح) موضع (أ) وافت (ن) مرضع (م) فصار وضع منطقة البروج 
کر ضع دائرة (م ب ١‏ ج( وكان (م) آول الجدى فرق الارض + و (ج) أول 
الحمل على المشرق» و(أ) أول السرطان تحت الارض؛ و(ب) أول الميزان على 
الغرب . ولكون نصف النهار مارة بنقطتى (م ‏ أ) تكون أيضا مارة بقطبى 
منطقة البرو ح» ويكون فلك البروج قائما"" على قوائم . ثم يتحرك الفلك إلى 
أن يوافى (أ) نقطة ()» و(م) نقطة (ل)؛ ريعرد الوضع الأول؛ وقد بان منه أن 
فلك البرو ج على نصف النهار على قوائم فى كل دررة واحدة”" مرتین» 
وذلك ما أردناه . 


ج : وأما الحكم الثالث. وهو أن منطقة البروج لايقوم على 
الأفق أصلا إذا كان قطب الأفق فيما بين مدارى المنقلبين 
وقطبى الكل . فلتعد لبيانه 5 








(۱) ح : قائما من اخری عليها . E.‏ 


YY 


الأفق وليكن (ب د)ء والمداران“ وليكونا (ه ز ح طع)ء وليكن (ه ز) 
منهما الدار الصيفى» وليكن (أ ج) قطبى الكل» و(ك) فطب الأفق فيما بين 
قطب (أ) ومدار (ه ز)» وليكن ره ح) منطقة البررج . 


نقول : فهى لايمكن أن تقوم على دائرة (ب د)؛ لأنها لو قامت عليها على 
قوائم لمرت بنقطة (ك)» فتکرن حینیذ قاطعة لمدار (ه ز) وكانت مماسة له هذا 


حلف' ؟ . فاذن!۲۳ الحكم ثابت» وذلك ما آردناه . 


وأما باقى الأحكام وهو أن منطقة البروج تقرم على الأفق فى دورة مرة إذا 
كان فص الأفق على الدارین: و مر ین ان كان بينهما 3 


فننعد الآفق والمدارين والقطبين كما مرء وليكن (ز أ ج) نصف النهار . 
ونفرض قطبى الأفق أولا على الدارین, فتكون لامحالة على الفصلين الشتر کین 
ببنهما وبين نصف النهارء وهما رك ط)" . فإذا كان فلك البروج على وضع 
دائرة رط لى ك) مر بقطبى الأفق قائما عليه على قرائم؛ وظاهر أن نقطة (ك) 
لانوافى فى دورها على حبط مدار (ز ه) ذلك الموضع إلا مرة واحدة؛ فإذن!*) 


فلث البرو ج لايقرم على الافق مره واحدة . 


a 
. ع :انداري‎ )۱( 


(") بقصد برهان الخلف ‏ وهو نوع من البرهنة أساسها إثبات صحة الطلرب بإبطال نقیضه أو 
فساد الطنرت باثبات نقيصه . ( العجم الفلسفی. افبتة العامة للکتاب لشتون الطابع الأميرية 
(جمم اللغة العربية) » طيعة ۱3۸۳م.ص : ۳۴ ) . 

-hou : 8 23) 

(۳) ع : ط طّ . 


4 م : فاد[ 
نت ال 


۷ 





ثم ليكن القطب فيما بين المدارين عند نقطة (م)۰ ونخضرج' من نقطة (م) 
عظيمتين تماسان مدار (ه ز) ولتكونا (م ن م س)» فتكونان قائمتين على 
الأفق على قرائم وهما ماستان المدار الآخرء فلتماساه على نقطتی (ع ف) . 
ولأن تصف (س م ف) غير ملاق لنصف (ك ل ط)» لكون قوس (ك س) 
هه بش رطق ر ری الدارين تک و مساوية غا رانا زان 
النصف الذى یبتدی من (س) لا فى جهة (م) وينتهى إلى (ف) غير ملاق 
انصف (ن م ع)» تكون قوس (س ز ن) مشابهة ومساوية لقوس (ف ح ع)» 


(۱) ع : وخرج. 


وتبقی (ن ك) مساوية ل (ع ط) . فإذا تحر كت نقطة (ك) تحر كت نقطة (ط)؛ 
وانتهتا معا إلى نقطتى (س ف)؛ فانطبقت منطقة البروج على دائرة (س م ف) 
وقامت على الأفق لقيامها عليه؛ ثم فارقتاهما" وانتهتا معا إلى نقطنى (ن ع) 
وانطبقت المنطقة على دائرة (ن م ع)» فقامت على الأفق مره احری؛ ثم 
فارقتاهما وانتهتا معا إلى مرضعيهما الأولين . فإذن ۱ فلك البروج يقرم فى 
هذا الوضع على الأفق مرتينء وذلك ما أردناه . 

ه :كل مایطلع ويغرب من الثوابت» فهو يطلع ويغرب دائما 





فليكن الأفق (أ ب ج)» وأعظم الأبدية الظهور (أد ه)» وأعظم الأبدية 
الخفاء (ب ز ج)» وليكن (ط) كو كبا يطلع ويغرب ولايتحرك غير 1 


. ع : فارفاهما . (۲) ج : فاذا‎ )١( 


۷۹ 


الاول. فهر برسم بجر کته دائرة يقوم احور عمودا عليهاء وهى تقطع الأفق 
لکرنه طالعا .۶ با . فلتکن هی دائسرة (ج ط ك) ویلزمها الک ر کب؛ ولتكن 
ناحية الشرق من جانب( (ج)» وناحية الغرب من حانب (ك)؛ فهر يطلع أبدا 
من (ج) ریغرب من (ك)؟ وذلك ما آردناه . 
أقول: هذا بناء على أن الثوابت لاتتحرك ابر کة التابتية على ماقدمنا 
ذكره» وإذا كانت هی متح ر كة فلاتکون مشارقها رمغاربها نقطا بأعيانهاء 
فیکون 7" هذا الحكم حکم النقط التى لاتتحرك من الفلك . 
و : کل ها كان من الکوا کب على دانرة عظيمة غير قاطعة 
لاعظم الأبدية الظهور ولاماسة شاء فأقربها من القعقب. 
الظاهر يطلع بعد آبعدها ویغرب أيضا بعده؛ وبالجملة ما 


بطلع اولا يغرب ول وبالعكس . 





(۱) ع : ناحية . 
(۲) ح : وا رک . (۳) ع : ويكون . 


YY 


فلیکن الافق ر ب ج)» رأعظم الأبدية الظهور 0 دهع والعظيمة التى 
اج ات تا یش . وليكن عليه " کارزح) . 
ررز) آقرب إلى القطب الظاهر من (ح)'") 


فنقول: إن (ح) يتقدم (ز) فى الطلرع والغروب جمیعا؛ رنرسیم على (ز 
ح) مداریهما الیومیین؛ وهما (ط ز ك - ل ح م). وليكن (ج) جهة الشرق؛ ر 
(ب) جهة الغرب؛ فنقطتا (ز ح) تطلعان من نقطتی (ك م) آبدا وتغربان من 
نقطتی (ط ل)» وتلزمان مداریهما لا تقدم فى الشکل التفدم . ولنجر!" على 
نقطة (ز) عظيمة تماس دائرة(أ ه د)" رهی (ه ز ن)» ویکرن نصف (هب ز 
ن) غير ملاق لنصف (أ ك م)» فیکون قوسا (ز ك ‏ م ن) متشابهین وقاماهسا 
من الداریین؛ آعنی مايبتدئ من (ز) فى جهة (ط)» إلى أن ینتهی إلى (ك)؛ 
رمایتدی من (ن) فى جهة (ل) إلى أن بتهی إلى (م) أيضاً متشابهان!" , 
وتقطعهما نقطتا رز ن) بحركة و فى زمان واحد . ويلزم منه أن (ز) إذا 
انتھی إلى (۵) مشرقها » كان (ن) متتهياً إلى (م) مشرقها؛ فیکون 0 "" طالعة 
قبلها أعنى قبل (ز)"۲ . وایضا بحر عظيمة أخرى على (ز) تماس أيضاً داقر 
(أده) وهی (د زس).؛ ويكون نصف (ط ل ب) غير ملاق لنصف (د ز 
س) . وتتشابه لذلك قوسا رز ط س ل)» وتقطعهما (ز س) فى زمان واحد. 


(۱) ح : جهاء 
(۲) ع : ور . 
(۲) ع : آده. 
(4) .. : متشاپهن . 
(9) - ج .۰ 

(۷) ج : ۱۳ 

(۷ - ج .۰ 


۷۸ 


ويلزم منه أن (ز) إذا انتهی إلى (ط) مغربهاء تکون (س) منتهية إلى (ل) مغربها. 
فتكون (ح) غاربة قبلهاء أعنى قبل (ز)؛ رذلك ما أردناه . 
ز : كل ماکان من الكواكب على دانرة عظيمة قاطعة لأعظم 
الأبدية الظهور, لأقربها من القطب الظاهسر يطلع قبل 
أبعدها منه ويغرب (aa‏ بعده . 
ولنعد (أ ب م) الأفق» ور د ه) أعظم الأبدية الظهرر » ولتقطعها عظيمة 
(ج ز ح ب) وعليها كوكبا (زءح) . وليكن (ز) أقرب إلى القطب الظاهر من 
(ح)؛ فنقول إن (ج ز) يطلع قبل (ح) ويغرب بعده . 





را) -ع . 


۷۹ 


وليكن الشرق ممايلى (ك)وليمر بنقطتی (ز ح) مدار (أك وط م ح 
ل اليوميان القائمان على المحور على ماتبين فى شكل (5) من هذه المقالة . 
ونرسم عظيمة (ه ز ۵) مارة بنقطة (ز) ومماسة لدائرة (أ د ه)؛ [ فیکون 
نصف (ه ز ن)] غير ملاق لنصف (أك م)» رتکون رك زا م ن) 
متشابهتين و كذلك تماماهما . آعنی القوس البتدئة من (ز) فى جهة (ط) المنتهية 
إلى (ك)» والمبتدئة من (ن) فى جهة (ل) المنتهية إلى جهة (م): وتقطعهما نقطتا 
(ز- ن) فى زمان واحد. ويلزم منه أن (ز) إذا اتتهت إلى (ك) سس آعنی 
مشرقها ‏ انتهت (ن) أيضا إلى (م) مشرفها: وتکون لامحانة (ح) طالعة 
بعدهما . وایضا نرسم عظيمة (د ز س) مارة بنقطة (ز) وممارسة لدائرة (أد 
ه) على أن نصف (د ز س) غير ملاق لنصف (أ ط ل).؛ فیکون (ط زا ل 
س) متشابهتين . ویلزم عثل مامر أن (ز) ينتهى إلى (ط) مغربها مع اتتهاء (س) 
إلى نقعلة (ل) مغربهاء وتکون حينئذ رح) غاربة قبلهما . فإذن!" (ز) تطلع قبل 


رح وتعرب بعدهاء وذلك ماأردناه 5 
ح : الكواكب المتقاطرة الكاننة على دائرة عظيمة كفلك؟) 
البروج أو معدل النهار؛ فإنها تطلع وتغرب على التبادل . 


(۱) ع :ال زرط م حل . 
(۲) - ج . 

(۳) ج : فاذا . 

(4) ج : لفلك . 


م 





فليكن الأفق (أ ب ج د)''' » والأبدية الظهرر (ه ز) والأبدية الخفاء (ح 
ط)؛ والقطبان رك ل)» ونصف فلك البروج الظاهر (أس ج)» ونصفها الخفى 
رن ع ۰۲ [ ونصف معدل النهار الظاهر (م س ن): ونصفها الخفى (ن ع 
1 

ولیکن (ا ج) كو كبين متقابلین على قطر واحد؛ فنقول إذا طلع آحدهما 
غاب الآخر وبالعکس؛ وكذلمك اللذان على نقطتی (م ن) . ولیکن الشرق ما 
يلى (أ د)» [وليكن (أ ب)]" القطعة الظاهرة من المدار الیرمی الذی ل (أً» 
و(ج د) القطعة النفية من الدار اليومى الذى ل (ج) . 


(0 ع:أجد. 
(۲) ج : ۵ ع م . 
(۳۲) - ج . 


() - ع. 


الم 


ولا تقدم فى شكل (0) تكون نقطتا (أ- ج) لازمتین لهماء طالعتين من 
نقطتى (أ- د)» غاربتین من نقطتی (ب - ج) . ونرسم عظيمة مر بنقطتی (ه 
- ك) فهى تمر بنقطتی (ح - ل) أيضا لکرنها مارة بالنقطة النى تماس عليها 
دائرتا راب ج ‏ ده ز)» أعنى نقطة (ه) ربقطب (ك)» فهى أيضا تمر بقطب 
دائرة (أ ب ج د ). ولأن قرسی (ج د أ ن د م) نصفا عظيمتين» فهما 
متساویتان . ونلقى (ج د م) المشتركة» فتبقى (ن ج) مساوية ل (م أ) . ولأن 
دائرة (أ ب ج ‏ د ن م) تقطع داثرة (أ ب ج د) وثمر (ه ك ل) بأقطابها؛ فهى 
تنصف قطعها . و کذلك تكون (أ ه) مسارية ل (ه ب) ر (د ح) ل (ح ج) 
و (ن ج) ل (د م) » ويبقى (ن ج). أعنى (أ م) مساوية ل (د م) ولتساويهما 
یکون مدارا (أ ب ج ب) متساويين» وقوس ( ف ب) الظاهرة مساوية 
لقوس (ج ص د) الخفية المتبادلة معها''' . ولما صادر به أوطولوقس كتابه 
يساوى الزمان الذى فيه يقطع (أ) قوس رأ ف ب) الزمان الذى يقطع فيه (ج) 
قوس (ج ص د)» فيكون غروب نقطة (أ) وطلوع نفطة (ج) فى وفت راحد؛ 
وعثله تبون أن طلوع (أ) وغروب (ج) فى وفت راحد . رأما على معدل النهار 
فلكرن (م س ن س ن ع م) نصفين متساویین» وعصادرة أوطولوقس يكون 
طلوع (م) عند غروب (ن) وبالعکس . وكذلك الحكم فى سائر النقط التى 
على دائرتى (أس ج ع م س ن ع)» وحكم غيرهما من الدوائر حكم فلك 
البروج؛ وذلك ما أردنا . 

وليكن لبيان ماذكر فى الشكل الثامن» وهو”" أن الكواكب المتقاطرة على 
فلك البروج تطلع وتغرب معا على التبادل . (أ ج ب د) الأفق» و (أ ح د) 


)1١(‏ .. : ها 
(۲) ع : هو . 


AY 


النص ف الخفى منه (أزب ) » والنصف الظاهر رب ه آ) ‏ ر (هز) 
علیهما نقطتان متقاباتان على طرفی قطر و احد . 





نقول: فعند طلوع (ز) يجب أن يغرب (ه ) وبالعکس ‏ وذلك لأن عند 
طلوع (ز) إن لم يغرب (ه)» فليغرب غيره وليكن (ك) . ونرسم مسن مدارات 
نقط (ز - ها ك ) فسى ( زل ‏ ه ن - ك م )؛ فإذا تحرك الفلك إلى أن 
ينتهى”" (ز ) إلى رل ) طالعاً ‏ انتهی ( أ) مثلاً إلى (ح)؛ و (ب ) إلى (ط)ء و 
(ه) إلى رن )» ر (ك) إلى ( م ) غاربا؛ فصار وضع فلك البروج كدائرة رح ل 
ط م ) [ يقاطع فلك البروج والأفق ء وهما عظيمتان ]۲ ؛ ووجب أن يكون 
(ل ح م) نصف دائرة البرو ج؛ لكون ( ل م) يقاطع فلك البروج والافق» وهما 


(۱) ج : أهبه. 
(۲) .. : هی . 


EE 


AY 


عظيمتان؛ روجب أيضاً أن يكون (ل ح ن) نصفه لكون نقطتی (ل - ن)» 
أعنى ( زم ه ) على طرفى قطر واحد لدائرة عظيمة» هذا خلف. فإذن() 
اخکم تایت» ولذلك ما أردناه. 


ط : إذا كان مدار النقلبین أعظم من الداثرتین الأبدية الظهور 
والخفاء كل من نظیرته - فان فلك البروج بطلع ويغسرب 
على جمبع القوسین اللسين بين داثرتی المنقلبين من الأفق. 
وأحد نصفى البروج اللذين بين المنقلبين يذهب فى الطلوع 
من جهة القطب الظاهر إلى جهة القطب الخفى على توالى 
البرو ج, والنصف الاخر يذهب على خلاف ذلك . وماكان 
طلوعه ما يلى القطب الظاهر - كان غروب نظيره مسا يلي 
القطب الخفى وبالعکس . وأوضاع البروج تختلف فى 
الانتصاب والانخفاضء وبالقياس إلى الأفق. 





(۱) ح : فادا . 


Af 


فلیکن الأفق دائرة ( أ ب ج د )» والدار الصيفى ( أ د)» والمدار الشتوى 
(ب ج ): وفلك البروج ( د ه ز ب ' . وليكن قوس ( د ب ز) التصف 
الظاهر منه» وقوس ( ب ه د ) الخفى. وليكن ( ص ز ) مطلع معدل النهار 
ومغيبه » والمشرق ما يلى (ص ). 


فاقول : إن فلك البروج يطلع على جميع قوس ( د ص ج ) » ويغيب على 
جميع قوس ( ب ز أ ). وان أجزاء ( د ه ب ) تأخذ فى الطلوع من ( د ) نحو 
(ص ) إلى (ج ) على الرتیب آخمذة نحو القطب الخفى وهو (س)» وأحزاء (ب 
زد ) تأحذ فى الغروب من (ب ) نحو (ز ) إلى ( أ) على التزتيب آحذة نحو 
القطب الظاهر وهو (ع ) . و کل جزء'' يطلع فيما بين ( د ص )» فإن نظيره 
يغرب فيما بین ( ب ز) . وکل جزء؟ يطلع فيما بين ( ص ج )» فان نظيره 


يغرب فيما بين ( ز١).‏ 


أما أن فلك البروج يطلع على جميع قوس ( د ص ج ) » ويغيب على جميع 
قوس ( ب ز أ ). فلما تبين فى شكل (يا ) من کتاب "اوطولوقس" ؛ وأما أن 
احزاء ( د ه ب) تأخذ فى الطلوع من رد ) نحو ( ص ) » ونظيرها يأخذ فى 
الغروب من ( ب ) نحو (ز 6 فلیکن لبيانه قوس" (ده ب ز) 
متقابلتين متساريتين» وليمر بنقطتى ( ه ز ) مدارا ر ح هط ك ز ل)» فهما 


(۱) ع : ده ب ز . 
(۲) ع : دز ب . 
 )۳(‏ : جزژ . 

. ع : جزژ‎ (全 
اك ی‎ 

上 (VD 


دم 


يلزمانهما ویطلعان من نقطتى ( ط ل) ويغربان على نقطتى ( ح ك) على مامر 
فى الشكل الخامس . 

وإذا أحذنا ره ب) مشتركة يكون (ه د ب) النصف مساوية ل ره 
ب ز ) » فتقطتا ( ه ز) متقابلتان متقاطرتان. ولأن نقطة (د ) المنقلب الصيفى 
وفلك البروج تماس دائرة ( أ د) وتقطع سائر المترازية » فنکرن ( ده د م) 
متساویتون. وكذلك ( ب زس بن )ء ركان (هاد) مثل (ب ز) اف 
(دم) مثل رب ن ). وإذا جعل ( ب م) مشتركة كان قوس ( ب م د) التصف 
مساوية لقوس ر( ب م ن) » فنقطتا (م ن ) أيضا متقابلتان متقاطرتان. 

ولا مر فى الشكل الثامن يكون طلوعها رغرویها على التبادل » وكذلك 
طلرع نقطتى (ه ز ) وغروبهما. وعند طلرع نقطة (د ) من موضعهاء يكرن 
غروب (ب) فى موضعها. رعند طلوع (ه) من نقطة (ط ) ؛ یکون 
غررب(ز ) فى نقطة (ك). فيكرن طلوع قرس ( د ه) على قرس ( د ط ) 
على الترتيب » وغروب فوس ( ب ز ) على قوس ( ب ك) على الزتيب؛ 
كل منهما آحذة ما يلى أحد القطبين إلى ما يلى القطب الآحر على حلاف 
نظررتها . وعثل ذلك تبين أن جميع نصف ( د ه ب ) يطلع فى جميع قرس ( د 
ص ج ) ونظيرهاء ويغرب على جميع نظيرها. ويصير وضع فلك اليروج حینشذ 
كوضع دائرة ( اش ج ف) . ونجعل نصف ( أش ج ) الظاهر ونصف ( ج 
ف | ) الخفى . وبين كما مر تقاطر نقطتی ( ف ق) ونقطتی ( ش ص)» وأن 
نصف ( ج ف أ ) يطلع فى جميع قرس ( ج ص د ) آخذة من جهة ( س ) إلى 
حهة (ع) على الزتيب» وأن النصف الآخر يغرب على جميع قوس (أز ب) 


(۱) غ : ب ط . 


A٦ 


آخذة من ججهة ( ع) إلى جهة (س )؛ وقد تبين أن لكل واحد من نصفى 
البررج انتقالین فى الطلر ع والغروب إلى جهتين مختلفتين. 

وظهر ما بينا أن كل جزء يطلع شماليا فنظيره يغرب جنوبياء وبالعکس . 
ربسبب اختلاف وضع هذه الحركات؛ یختلف وضع فلك البررج فى المساكن 
التى تحته. وعند وصول النقلب الصيفى إلى نصف النهار الظاهر » يكون فلك 
البروج قائما على نصف النهار قريبا من الانتصاب . وعند وصول الشتوى إليه 
یکرت ایض فاقما فما مر الا ماش وفيما بينهما ‏ فيما بين ذلك الانتصاب 
رهذا الانخفاض ‏ غير قائم علیه؛ وذلك ما آردناه. 

ى : القسی التساوية من فلك البرو ج الختلفة البعد من نقطتی 
الاعتدال" ۲ تطلع وتغرب على قطع غير متساوية من الأفق, 
ویکون ما هو آقرب إلى نقطتی الاعتدال منها أعظم شا هو 
د وم ناخ زنب 
على قطع هتساوية من الأفق. 


5) نقطتی الاعتدال هما : 
۱ - نقطة الاعتدال الخریفی : وهی رس الیزان ؛ لأن الليل والنهار یعتدلان فى الخريف 
إذا بلفته الشمس . 
۲ - نقطة الاعتدال الربيعى: وهی رس الحمل ؛ لأن الشمس إذا بلغته اعتدل النهار فى 
الربيع. ( الخوارزمی : مفاتیح العلرم» مكتبة الکلیات الأزهرية» الطيعة الثانية» 
القاهرة » ۱۹۸۱م.ص:۱۲۱) . 


AY 





فليكن الأفق ( أ ب ج د ) » وأعظم الأبدية الظهرر ( ح ) » وفلك البروج 
(ب ح ج ) » ومعدل النهار ره ح ز ) وليتقاطعا على ( ح ) . وليكن (ب) 
النقلب الشتوی» و (ج ) الصيفى . ولتكن قسى (ح ك ك ن ن ج ) 
متساوية» وكذلك قسى ( ح ف فاش ش ب) ؛ وليمر بنقط ( ك ‏ ق 
ج- ف اش ب ) » مداراتها اليرمية وهی ( ط ك ل م نس اج ع ف 
ق ز ش تاب د). 

نقول : فقر س ( زل) أعظم من ( ل س )۰ ر ل س ) أعظم من ( س 
ج). وكذلك فى الجانب الآخرء و ( زق) اعظم من ( ق ت )»و (ق ت ) 
اعظم من رت د ) » وأن رزل ) مساوية ل ( زق ) »و (ل س )ل (ق 
ت) » وس ج) ل رت د ) . وكذلك القول فى القسى التى بين حدى رأ 
ب) » وذلك لأن أفق (أب ‏ دج ) ماست دائرة ( وح ) ونظيرتها مسن 
التوازية » وعظيمة ( ب ح ج ) ماست دائرتى ( أ ج ‏ ب د ) » وهما أعظم 


AA 


من الأوليين. ونقطتا التماس » أعنى نقطتى ( ج - ب) أيضا على العظيمة 
الأولى. 

وقد فصلت من المائلة قسى متساوية متصلة على الولاء فى حهة واحدة 
من أعظم المتوازيات ‏ أعنى من ه ح ز) ؛ فيكون ما أدعيناه واحبا عن ذلك 
لما ثبت فى شكل (ز ) من مقالة ( ج ) من أكر "ثارذوسيوس”2 ؛ وظاهر أن 
(زل ) مسار ل (ه ط ) »ر (ل س ) مساو ل (ط م ) »و (س ج ) مسار 
ل (م ) ۰ ر ( زق ) مسار د ره ع) ۰ ر ( قت ) مساو د(ع ز) و (ت 
د) مساو ل (ز ب ) . ولكون النقط"؟ التی هی ( ج د ) مشارق نقط ( ج 
نت دك ح فش ب ) والتی هی ( أ ب) مغاربها » فیکون طلوع 
قسی (ح ك - ك ن ن ج ) وغروبها على ما آرجبنا؛ و کذلك فى قسى ( ح 
ف ا ف شش ب ) . ولو لم تكن الأفق مائلة على الترازية - لثبت الحكم 
ما ثبت فى شكل (5 ) من مقالة ( ج) من أكر " اوذوسيوس ۳۳ . رأبضا 
لتساوى قوسی ( ح ف - حك )"۲ تكون مدارا ( ع ق ‏ ط ل ) متساويين» 
ولتساويهما يكون ( زق ) مساوريا ل (د ل ) . 


وتبین.عثل ذلك تساوى ( زب زس ) » فتبقی ( ق ب ) مساوية ل (ل 


(۱) ج : قعميا. 

(*) وهو من الحكماء الرياضيين والمهندسين الشهورين من حكماء البونان» وله تصانيف حسان 
فى الرياضة وافندسد. وله الكتاب المشهرر الذی هو هل الکتب: التوسطات بين کتاب 
إقليدس واحسطیء وهر کتاب الا کر . ( القفطی : إخبار العلماء ء ص 1 77) . 

(۲) ج : النقطة . 

(۳) ع : كما. 

(6) ج : ثافودسيوس . 

(5) ع : ح ف ح ط . 


۸۹ 


س ) ء وكذلك فى البواقى . ويظهر من ذلك حال سعة المشارق والمغارب 
للقسى المتساوية من فلك البروج عن جنبتی نقطتى الاعندال » وذلك ما أردناه. 
يا : أزمنة طلوع أنصاف فلك البروج التى لاتكون مبادئها على 
مدار واحد بعينه مختلفة, وأطوفا زمان طلوع النصف الذی 
يكون مبدزه '' أول السرطان؛ ثم ما بتلوه على الترتيب 
إلى أول الجدى» أعنى كل ماکان مبدؤه'" آقرب إلى أول 
السرطان, فزمان طلوعه أطول ما يكون مبدژه(" آبعد هنه. 
وأقصرها زمان(* الذی یکون مبدژه؟" أول احشدی: شم 
مایتلوه على النزتیب إلى أول السرطان. وآما الأنصاف 
التى تکون مبادنها على مدار واحد بعنه. فازمسة طلوعها 
متساوية ؛ وتلك الأنصاف تکون لامحالة عن جنیتی أول 

السرطان واجدی . 


أقول : وهذه الأزمنة هى التى تسمی قسی نهار النقطة التى هی مبادی تلك 
الانصاف ‏ و النقط التی تکون على مدار واحد هی التی يقال لما التساوية فى 
طول التهار. كأول الأسد وأرل ابلوزاء . 


(۱) ع : مبدأه . 
(۲) ع : مبداه . 
(5) ع : مبدأه . 
() ع : زمان . 
(ه) ع : مبداه . 
(5) ع : على . 





فليكن الأفق ( أ ب ج )» والماسة لأول السرطان ( أ د ) » والمماسة لأول 
الدى ( ج ه) » وفلك البروج ( أ ح - ج ز ) . وليكن المشرق مما یلی 和‏ 
ه) ف (أ ) أول السرطان » و ( ج ) أول المحدى . وليكن توالى البروج على D‏ 
ز ج) ء وهذا للصف تحت الأرض » و( ج ح أ ) فرقها . رلتفصل «از ج 
ح) متساويين متقابلینء ونرسم على (ز ح) مدارى ( ب ز طم ل ن 
ك ح ). وليكن ( ط م ب - ك ح ل) مهما فرق الأرض» فيكون قوسا را 
زب أم ) متساوین. وكذلك قوسا( ح ج ج ن)» ولتسارى ( از ح 
ج). فاذا جعلنا ( ز ج) مشترکة يكون نصف راز ج ) مسارية ل ( زاج 
ح)» ویکون لذلك نقطتا ر ز ج ) متقاطرتین؛ و کذلك نقطتا رم ن ) . ولکون 
راد ) آقرب إلى القطب الظاهر من ( ط م ب ) وهی من ( ك ح ل)“ رهى 


(۱) + ع . 
(۲) ع : ح لك ل. 


4١ 


من ره ج  )‏ یکون قوس ( أ د ) أعظم من القوس الشبيهة من دائرتها بقوس 
( ط م ب) ؛ ركذلك ( طم ب )"" من الشبيهة بقرس ( ك ح ل)» وهی مسن 
الشبيهة بقوس ( ه ج) ؛ ويكون الزمان الذى يقطع فيه ( أ) [قوس (أ د) أطول 
من الزمان الذى يقطع فیه]؟ ( ز ) قوس ( ط م ب )» وهو أطول مسن الزمان 
الذى [ يقطع فيه (ج ) ]أ قوس ( ح ك ل)» وهو أطرل من الزمان الذى 
يقطع فيه (ج ) قوس (ه ج ). وظاهر أن ( أ ) إذا قطعت (أ د ) التى هى 
فوق الأرض قطعت ( ج ) فى ذلك الزمان القطعة ‏ من مدارها ‏ التى تحت 
الأرض. و ( أ ج ) يصيران معا فى وقت واحد إلى نقطتی ( د ه) ويصير حيئذ 
نصف ( أ ز ج) بأسره ظاهرا » فيكون لذلك الزمان الذى فيه يقطع ( أ) قوس 
(أد »هو الزمان الذى بطلع فيه نصف (از ج ) ؛ وإذا كانت ( ز) على 
(ط ) تريد الطلوع كانت ( ح ) على ( ل) تربد الغروب » حتى إذا فطی*) 
قرسى ( ط م ب لل ن ك ) صارتا معا عنی نقطنی ( ب ك)» رصار حيشذ 
نصف ( ج زاح) بأسره ظاهراء فيكون لذلك الزمان الذى یقطع (ز) فوس ( ط 
م ب" ' هو الزمان الذى ر يطلع فيه)' ؟ نصف (ز ج ح). 

رعثله تبين أن الزمان الذى فيه يقطع ( ل )!© قوس ( ك ح ل) هو الزمان 
الذى فيه“ يطلع نصف ( ن ج م) ۰ والزمان الذى يقطع فيه ( ج) قرس ( ه 


۱ + خ. 
(۲) > عم . 
5 + غ . 
(5) ج : فطع . 

ره) ع : هو الزمان الذی فيه يقطع ( ز ) فوس ( ط م ب) . 
(*) ج : فبه يطفع . 

(۷) غ : ن. 

(۸) + ع . 


۹۲ 


ج) هو الزمان الذى يطلع فی نصف (ج ح أ). فإذن”" زمان طلوع نصف (أ 
زج ) الذى مبدؤه”" ( | ) أطول من زمان طلرع نصف «ز ج ح) الذی 
مبدؤه”" ( ز)» وهو أطول من زمان طلوع تصف ( ز ج م) الذى بدوو؟ 
(۵)» وزمان طلوع نصف ( ج ح )) الذى مبدؤه”' (ج ) أقصر من الكل . 

وعئل ذلك تبين أنه أقصر من زمان طلوع نصف ( حأ ز) الذى مبدؤها" 
(ح)» وهو أقصر من زمان طلوع نصف ( م ن) الذى مبدؤه [(م) ؛ وهر 
أقصر من زمان طلوع نصف ( ن أ ج ) الذى مبدؤه ]۲ ( أ) . وكذلك لو 
فرضنا وضع فلك البرو ج بين نقطتى ( د ه ) لدائرة ( سر د ف ) ء ويكون (ه 
س د) على توالى البروج تحت الأرض من أول المحدى إلى أول السرطانء و (د 
ص ه) فوقها من أول السرطان إلى الجدى ؛ ونيين به ما بینا ٩‏ أولاً . 


وظاهر أن زمان طلوع نصف (ز ج ح) فى الوضع الأول مساو لزمان 
طلوع نصف (م أ ن) ؛ لكون كل واحد منهما مساویا لازمان الذى يقطع فيه 
إحدى نقطتی (زم) قوس ( ط م ب) الظاهرة : أو الزمان الذى يقطع فيه 


(۱) ع : فيه يطلع . 
(۲) ج : فاذا . 
(۳) ع : مبداه . 
(4) ع : میداه . 
(ه) ع : مبداه . 
(1) ع : مبلاه . 
(۷) ع : میداه . 
(۸) ع : مبداه . 
)9( - ع . 

(۱۰) ع : تبیناه . 


مقاطرناهما ‏ أعنى نقطتى (ح ذ) قوس رل ن ك) الخفية . فإذن!) 
الأنصاف التى مبادئها على مدار واحد تكون أزمنة طلوعها متساوية » وذلك 
ما أردناه. وقد نجعلل بیان هذا الحكم الأخير فى شكل مفرد . 
يب : كل نصفين من فلك البروج يشتركان فى قوس ؛ فان كانا 
تختلفی زمانى الطلوع . كان الباقيان منهما بعد إسقاط 
المشتركة أيضا مختلفى زمانی الطلوع » وكان الفضل بینهما 
كالفضل بين زمانى طلوع النصفين. وان كانا متساویی“ 
زمانى الطلوع , كان الباقيان أيضا كذلك . 


1 


C 
فليكن الأفق ( أ ب ج) ؛ وفلك البروج ( أ د ج ه) » وتشترك نصفا (أ د‎ 
. ج : فاذا‎ )۱( 
, ع : منساو فى» ج : متساوی‎ )۲( 


۹ 


ه) مختلفين ؛ وأسقطنا قوس ( د ج) » بقىمطالعا قوسى ( ,د - ج ه ) أيضا 
ختلفتین؛ لأن مطالع قرس ( د ج) يسقط عنهاوهى شئ واحد » ويكون 
التفاضل بين مطالعى ( أ د ج د ج ه ) كالتفاضل بين مطالعى (أد- ج 
ه). وان كانت مطالعا نصفی (أ د ج - د ج ه) متساويتين؛ بقيت مطالعا (أ 
د - ج ه ) أيضا متساريتين لمثل ذلك . وذلك ظاهر › وذلك ما أردناه . 

أقول : وظاهر من هذا الشكل ومن الذى قبله أن زمان طلوع کل قرس 
من القسی المفروضة فى النصف الذى يلى أول السرطان إلى أول الجدى, أطول 
من زمان طلر ع الفرس التى تساويه وتقابله . 

یج : كل قوسين متساويتين متقابلتين من فلك البروج . فزمان 

طلوع كل واحد منهما مساو لزمان غروب الآخر . 





فليكن الأفق ( أ ب د ج) ‏ والمدار الصيفى ( أ ج) ؛ والمدار الشتوى (ب 
د)» وفلك البروج ( أ ه د ز) :و (أه د ) منه الخفى » و ( د ز أ ) الظاهر؛ 


ونفصل (أه ‏ د ز) متساويتين ؛ ونرسم مدارى نقطتی (ه ا ز) 
المتقاطرتين وهما مدار ( ط ه حك ز ل) . 
وليكن ( ط ه ح) القسم الخفى » و( ك ز ل ) القسم الظاهر » والشرق 
ممايلى ( ط ك . فلكون”' نقطتی ( ها ز ) متقاطرتين » تكون نقطنا (ه 
- ز) تصيران معا إلى نقطتی ( ط ‏ ل ) ؛ وحیشذ ينم طلوع قوس (أه) 
وغروب قوس (د ز ) فى زمان بعينه . 
وأيضا إذا بدلنا وضع فلك البروج كما فى الصورة الثانية» وجعلنا الطالع 
المنقلب الشتوى والغارب المنقنب الصيفى. فكانت”" نقطة ( ه) فرق الأرض 
ونقطة رز ) تحتها » يكون وصرطما إلى نقطتی ( ح ك ) معا ؛ وحيتقذ يشم 
غروب (ج ه) رطلوع رب ز) فى زمان بعينه. فاذن"؟ زمان طلوع القوس 
التى تلى المنقلب الصيفى مساو لزمان غروب مقابلتها ؛ وزمان غروبها مسار 
لزمان طلوع مقابلتها . وذلك ما أردناه . 
يد : القسى المتساوية من فلك البروج المتتالية من الانقلاب 
الصيفى على توالى السبروج إلى الاعتدال اطنریفی › أو 
cd‏ من الانقلاب الشتوى على خلاف توالى البروج 
أيضا إلى الاعتدال ؛ فأزمنة غروبها مختلفة . وأطوها زمانا 
الأقرب من الانقلاب . فالأقرب. والقسی التساوية 
المتساوية البعد عن نقطة الاعتدال الخريفمى على جنبيها › 
متساوية أزمنة الغروب . 


(۱) ع : ولکون . (۲) ع : وكانت . 
区 (2‏ : فاذا . 2 ج والمتتالية : 


۹۹ 





فليكن الأفق را ب ج د) » وأعظم الأبدية الظهرر ( ق ش ز). والدار الصیفی 
(أه ) ء والمدار الشتوى ( ج ز ) ؛ ومعدل النهار رب ح د)» وفلك البروج ( 
أح ج) ء والشرق ما يلى جهة ( ج د ه) ؛ فیکون (أ ) أول السرطان على 
الغروب » و( ح ) أول الميزان » و (ج) أول الجدى. ونقسم كل واحدة من 
人‏ 
المنسارية » فتکرن كل 0 

فتقول : زمان غروب (أط ) أطول من زمان غروب (ط ك) » وهو 
أطول من زمان غروب ( ك ح) . ولترسم على نقط الأقسام مدارات رن ط - 


(۱) ع : المغرب . 
(۲) ع : واحد . 


۹۷ 


س ك ‏ ع ل ف م) ء وجرا ' على نقطتی ( ط ك) دائرتى ( زط ت اش 
ك خ) » تماسان دائرة ( ق ش ز) على نقطتى رز ش ) . ولیکن النصفان 
المبتدئان منهما إلى مايلى نقطتی ( ط ك ) » غير ملافیین لنصف دائرة ر ق أ ز). 
ولذلك تكون فسى ( ط ن اث س - ت ب ) متشابهة» وكذلك قسى ( ك 
س - خ ب )۲ » رقسی ( ك ث - خ ت) ؛ ریکون قطم نقطة ( ط) قرس 
(ط ن) » ونقطة ( ث) قوس راث س) »ء ونقطة (ت) قوس“ رت ب) فى 
زمان واحد ؛ وكذلك قطع نقطتی ( ك ‏ خ) قوسى ( ك س - خ ب) ۰ [ سل 
قرسى ( ك ث ‏ خ ت) ]۲7 . رعند وصرل ( ط ) إلى رن ) يكون ر أ ط) 
غاربة» ف ( ط ن) ؛ بل رت ب ) هی القرس التى تقطعها ( ط) ؛ بل ( ث0 ) 
فى زمان غروب قوس (أط) ر (ك س ) ؛ بل رخ ب) هی القوس التى 
يقطعها ( ك) ؛ بل ( خ) فى زمان غروب قوس ( أك ) ؛ ريبقى (خ ت) 
القوس التى يقطعها ( خ) فى زمان غروب قوس ( ط ك ). 

وعثله تبين أن رخ ح) هى القوس النى نقطعها نقطة ( ح) فى زمان 
غروب قوس ( ك ح). وقد تبين مما ذكر فى الشكل الثامن من المقالة الثالئة مسن 
کتاب الأكر " لثارذوسیوس" أن (ب ت) ؛ أعظم من (ات خ) و رت خ) 
أعظم من ( خ ح). فان زمان غروب ( أ ط)”'' أطول من زمان غروب (ط 
ك)؛ وهو أطول من زمان غروب (ك ح) . 


(۱) ع : ومجيز. 
(۲) مكررة فى ع بدون کنلك . 
(۳) ج : قسی . 
)٤(‏ ج : خت . 
)9( ع : ت . 
() ع :ل ط . 


۹۸ 


لقول : وأيضا زمان غروب ( ج م) اطول من زمان غروب (م ) » 
وهو أطول من زمان غروب ( ل ح) » وهی القسی المتالية من النقلب الشتوى 
إلى حلاف التوالى . وبيان ذلك متأخر عن بيان الحكم الأخيرء وهر الحكم 
بتساوى زمانى غرربى ( ح ۵ - ح ل) رغروبى ( ك ط ‏ ل م) وغروبى ( ط 


أ-م ج). 


فلنعد الشكل ؛ رنترهم أن نقطة ( ح''' التى هی نقطة الاعتدال الخريفى 
صارت إلى نقطة غروبها وهى ( ب)» وحينئذ تصير قوس ( أ ح) غاربة والقوس 
المقابلة ما طالعة. فيصير وضع فلك البرو ج كوضع دائرة ( ج ب ص)» وتصير 
نقطة (ج ) التی هی الانقلاب الشتوى إلى منتصف ( ج ز) حيث آبتنا نقطة 
(ج) الثابتة . ونخرج ك س) إلى أن يلقى فلك البروج على (ص) ونترك رسم 
فلك البرو ح الأول بين نقطتى ( ح أ) على UP‏ الأرقام. فتکرن دائرتا 
(ج حأ س ج ب ص) مماستين لدائرة ( ج ز) على نقطتی ( ج ‏ ح)» 
ونصفاهما اللتان فى جهتى ( ب ح) غير متلاقيين. فلذلك يكون ( ح ك) 
مساوية ل ( ب ص) »و (ح ل) ل رب ع) . وكانت ( ح ك) مساوية ل (ح 
ل)» ف (ب ص) مساوية ل (ب ع) ؛ ولأن داثرة ( ص س ك) موازية لدائرة 
(ع غ ل) - وقد فصلنا من دائرة ( ص ب غ ج) الائة قرسى ( ص ب ب 
غ) المتساويتين عن جنبتى دائرة ( ب ح د) أعظم الترازية - تکرن متوازیتا 
(ص س ك ‏ ع غ ل) متساويتين. ولكرنهما عن جنبتى أعظم التوازية » تكرن 
(ب س - ب ع) متساويتين » و رس ص) الخفية مساوية ل ( ع غ) الظاهرة 
(۱) غير واضحة فى ع . 


(۲) - ع . 
5) - ج . 


۹۹ 


المبادلة شا. رالزمان الذی يقطع فيه ( ص) قوس ( س ص) » مساو للزمان الذی 
يقطع فيه ( ع) قرس ( غ ع) . وإذا صارت ( س) إلى ( ص) » غابت قرس 
(ب ص) ؛ وإذا صارت ( غ) إلى (ع) » غابت قرس (ب غ) ؛ فزمان غروب 
قرس ( ب ص) - أعنى ( ح ك) ‏ مساو لزمان غروب قوس ( ب غ)» أعنى 
رح ل). وخرج قوسى رب ص - م أ إلى أن يلتقيا على ( ر)؛ ونخرج ( ط 
ن) إلى (ى) . ولتكن ر ظ) على نقاطع ( ف م ص ب ل ج)» قتكون لما 
مرقسى ( ج ط)'' الثانية رظ غ ‏ غ ب ب ص ص ع)) مسارية 
لقسی ( ج م) الأولى ( م ل ل ح- حك اك ط ط أ كل لنظيرها : 
فقسی ( ج ظ) الثانية ( ظ غ ‏ غ ب ب ص - ص ی - ی و) متساوية 
أيضا . ر( ن ى) الخفية مساوية ل ( ظ ف )الظاهرة؛ و (أو) ل (ج ز) 
الثانية؛ فتكرن زمان غروب ( ص ى) مساویا لزمان غروب ( غ ض× , 
وزمان غروب ( ی و) لزمان غروب ( ظ ج) الثانية. 


ولكن ( ص ى) مثل ( ك ط) » و(ی و) مثل ( ط أ) » ورظ غ20 مضل 
(ل م) » و( ج ظ) الثانية ملل ( ج م ) الأولى؛ فزمان غروب ( ك ط) مساو 
لزمان غروب رل و) » رزمان غروب (ط أ) مساو لزمان غروب ( م ج) 
الأولى. 


وقد تم بيان الحكم الأخيرء وهو تساوى أزمنة غروب القسى''' المتساوية 


(اياع: ج ظ . 

(۲) ع : ظ غ غ ساب ص اص ی ی و . 
(۳) ج : ع . 

(4) ع : غ ظ . 

(ه) ج : فظ غ . 

E 


۱۰. 


التساویة" ‏ البعد عن نقطة الاعتدال الخریفی» ولكون زمان غروب ( أ ط) 
أطول من زمان غروب ( ط ك) . رهر أطرل من زمان غروب (ك ح)؛ تکون 
أيضا زمان غروب (ج م) الأولى أطرل من زمان غروب (م ل)» وهو أطول من 
زمان غروب ( ل ح) . وهذا هر الحكم الثانی الطلوب بيانه» وقد ثبت جمیع 
الطالب التى ادعیناها ؛ وذلك ما أردناه . 
يه : القسى التساوية من فلك البرو ج التتالية من الانقلاب 

الشتوی على توالى البروج إلى الاعتدال الربيعى ء أو التالية 

من الانقلاب الصيفى على خلاف توالى البروج أيضا”" إلى 

الاعتدال ؛ فأزمنة طلوعها مختلفة وأطوها زمانا الأقرب”) 

فالأقرب من الانقلاب؛ والقسی المتساوية المتساوية البعد عن 

نقطة الاعتدال الربيعى على جنبها . متساوية أزمنة الطلوع . 





(۱) - ج. 
(۲) - .۰ 
(۳) ع : ما قرب . 


فليكن الأفق ( أ ب ج د) » ومدار الانقلاب الصيفى ( أه) ؛ ومدار 
الشترى ( ز ج) » والمشرق مما يلى ( Ce‏ وفلك البررج (أح ‏ ج ط)ء 
والنصف الظاهر منه ( ج ط 6 » ومعدل النهار رب ط ح د) . فيكون 
(ط) الاعتدال الربيعى » و( ح) المخريفى. ویقسم ربعى ( ج ح ‏ ح أ) بأقسام 
متساوية على نقط ( ك ل م ن) ؛ وربعى (اط س ط ج) أيضا بأقسام 
متساوية على ( س ع ف ق ) . فيكون كل قسم من هذين الربعين مقابل) 
قسم"" من الأولين» ونبين فى الربعين الأولين أحكام أزمنة الغروب كما مر فى 
الشكل المتقدم. ثم ننقلها إلى أزمنة الطلوع من هذين الربعين على ما مر 
فثیت جميع المطالب المذكورة ؛ وذلك ما أردناه. 

وقد ظهر من هذا الشكل ومن الذى قبله تساوى مغارب القسى التساوية 
التى عن جنبتى الاعتدال اخریفی على بعد واحد» وتساوى مطالع القسى التى 
عن جنبتى الاعتدال الربيعى. و لم يتبين تسارى مطالع القسى الخريفية؛ 
ولامغارب القسى الربيعية : فلنرجع فى بیان ذلك إلى مواضعها من سائر 
الکتب؛ وأنا أورد ها هنا" برهانا على ذلك » لتكون المسائل فى هذا الکتاب 
كلية. 


(۱) ج:أساج. 

(۲) ج : ج ط. 

(۳) ع : ب ط دح . 

(6) .. : متقابلاً . 

(9) - ج . 

(7) ع : على ما مر فى لج من الکتاب 
(۷) .ع : ههنا . 


ٍ 


بم 


لیکن رب ج د) دائرة نصف النهار» و رب د) الأفق: و( ج) معدل النهار 
ر ( ز) النقطة اخريفية فرق الأرض » و( ز ط) قوسا من فلك البررج مفروضت 
و( ح ) أيضا النقطة الخريفية تحت الأرض ؛ و( ح ك) قرسا مساوية ل (ز ط). 

نقول : فمطالعهما وهما قوسا ( ه ز - ه ح) متساويان ؛ وذلك لأن فى 
مثلثى ( ه زب ط هب - ح ك) زاویتی ( ه) متساويتان. وكذلك زاريتا (ز ح) 
وضلعا ( زط ح ك) » وليس جموع ضلعی ( ده ه ط) بنصف دائرة. 
فعلی يلرم " فی کتابه " فی الأمبكال الکریة" ؛ یکرن ضلعا 
(ه زب ه ج) متساویین ؛ و كدذلك الزاویتان الباقیتان م الضلعان الباقیان. ویهذا 


البرهان أيضا تبین حال القسی التی عن جنبتی ؛لاعتدال الربيعى . 


يو : القسى التساوية من فلك البرو ج تبدل نصف الكرة الظاهرة 


و" مانالارس ( حوال ۱۰۰)  :‏ بکن مانالاوس متصلا اتصالاً مباشرا بالاسکندرية ‏ ولکن 
المعروف أنه قام ببعض الأرصاد الفلكية فى روما. وقد كب ماتالاوس عن الکریات و حسایات 
الثلثات الكروية» كما کتب متة کتب فى حساب الأوتار. ( دیلاسی آولیری : علوم الیونان 
وسبل انتقاا إلى العرب» ترجمة : د. وهیب کامل» زکی على » مکتبة النهضة الصربة 
GAN‏ ۱۹۲۲ » ص 4۱). 


فى ازمنة) مختلفة ؛ فما كان منها أقرب إلى الانقلاب الصيفىء 
فإنها تبدل نصف الكرة الظاهرة فى أزمان مختلفة؛ فما كان منها 
أقرب إلى الانقلاب الصیفی. فإنها تبدل نصف الظاهر فى زمان 
أعظم ما تبدل فيه الأبعد"“ . وذلك إذا كان قطب الأفق بين 
أعظم الأبدية الظهور . وبين مدار رأس السرطان. 





فليكن الأفق ( أ ب د ح) » وأعظم الأبدية الظهرر ( أ ه)» رأعظم الأبدية 
الخفاء رز ح) » ومدار السرطان ( ب ك ج) » رمدار الجدى ( جأمن). 


ولنتوهم فلك البرو ج على وضعین أحدهما رك ت ع) والشانی (ف ز) » 
وتقاطعلا'' على (ت) وتماسا مدار رب ك ج) على نقطتی ( ك ‏ ق). فيكون 


5 ج : ازمان‎ )١( 


(۲) ع : ابعد . (۳) .. : ولتقاطعا . 


۱ ۰ + 


قوسا( ع ت ك - ز س ق) من جانب الاعتدال الربيعى ( عات ك) مثلاً من 
حدرد أوائل الحمل إلى رأس السرطان. و( زق) من حدود آرائل الشور إليه؛ 
رنفصل من ( ك ت ع) قوسا ليست بأعظم من نصف الدائرة. ونرسم عظيمة 
عر بنقطة (ع ) وتماس ( أ ه) على (ه) » فهى أيضا تماس ( زح ) ولتماسها 
على (ح ) . فان كانت ( ع ك) نصف دائرة سرت بنقطة ( ك) › وان كانت 
أقل منه مرت فيما بين ( ك ‏ ت) كما فى الصورة التى أثبتناها؛ ولأن قطبى 
الأفق فيما بين دائرة ( أ ه) ومدار رب ك ح) » وليكن كنقطة ( ش) . فإن 
رسعنا عظيمة تمر بها وبنقطة ( ت) » قامت نصفها على الأدق منقسمة .مختلفين 
على ( ت). وقد حرج منها ( ت ث ات س) إلى الأفق » ولات ث) منهما 
ينى''' القسم الأصغر من المختلفين » فهى'"' أصغر من ( ت س). وأيضا يجب 
من کون قطب الأفق بين أعظم الأبدية الظهرر ومدار النقلب کون قطب داثرة 
ره ع م) أيضا بنهما: والأخرى نظيرتهما؛ وذلك لأنًا إن رسنا عظیمتین 
تمران بقطبى معدل النهارء وليلق بهما؟ رو - ف) ربنقطتی (أ ح)» آعنی 
نقطتى التماس بين دائرتى (أه ‏ ح ز) وعظيمتى ( أب ج ه ع م) مرتا 
بقطبى دائرتى ا ب ج هھ ع م) فيكرن ( أ) و ( ش) ربعاء وإذا فصلنا ( ح 
ف د ) مثله وقع ( د) فيما بين دائرتى ( زاح ط م ن) وهی قطب دائرة ( هب ع 
© . 

وإذا ترهمناا"" عظيمة تمر بنقطتى ( د ت) قامت نصفها على دائرة ره ع 
م) منقسمة على( ت) عختلفین أعظمهما ما یلی نقطة ( ذ). وقد حرج من 


. ع : على‎ )١( 
. ج : هی‎ )۲( 
. ع : ولیکرنا‎ )۲( 


(4) ج : ترهمت . 


نقطة (ت) قوسا ( ت ث عات س ز إلى حيط دائرة ( هب ع م) .و (ت 
ث ع) منهما يلو أعظم القسمين المحتلفين» فهى أعظم من رت س ز) 
وكانت رت ث) أصغر من رت س) ؛ ولذلك يبقى ( ث ع) أعظم من ( س 
ز) ونفصل (ث خ) مثل (س ز) . وظاهر أن رث خ) أبعد عن ( ك) رأس 
السرطان من ( س ز) ؛ فإنها حازت الأفق قبلها. ونرسم من المتوازية مدارين 
يران بنقطتى ( خ ز) وهما رل خ ص - دی ز)ء ولأن دائرتى ( أب ج 
ه ع م) مماستان لدائرة ( أ ه) من المتوازية ونصفیهما"" من المبتدئين!" من 
نقطتى (أ ه) المارين فى جهتی رب ع) غير متلاقيين وقرسى”'' رل خ ص - 
دی ز ع من المدارين واقعان بينهما ‏ فهما متشايهان » ونقطتا( خ ز) 
تقطعانهما فى زمانين متساويين» ونقطة ( خ) نقطع"" ( خ ل) فى زمان أصغر 
من الزمان الدی يقطع فيه ( ز) قوس ( ز د). 

وليكن” ' الزمان الذى يبدل فيه قوس ( خ ث) نصف الكرة الظاهرة ؛ هر 
الزمان الذی تقطع فيه نقطة ( خ) قوس ( ل خ) . والزمان الذى يبدل فيه قرس 
(ز ث) نصف الكرة القلاهرة » هو الزمان الذى تقطع فيه نقطة (ز) قرس ( د 
ز) . فإذن”"' قوس ( زس) التى هی آقرب إلى رأس السرطان من قوس ( خ ث) 
الساوية ها أطول زمانا منها » وذلك ما آردناه. 


(۱) ع : تلی 
(۲) .. : ونصفاهما . 
(۳) ع : البتدثان . 
(6) .. :قوسا 
(*) .. : یقطع . 
(5) ع : ولکن . 
(۷) ج : فاذا . 


۱۰۹ 


أقول : الزمان الذى يبدل فيه قوس ما نصف الكرة الفباهرة » هو زمان 
طلو ع تلك القوس مضافاً إلى زمان نهار النقطة التى هى على منتهى تلك 
القرس» أو زمان غروبها مضافا إلى زمان نهار انقطة التى هی مبدأ تلك 
الفوسء [ فإنها شئ واحد]"" . 

وذكر التریزی فى شرح هذا الكتاب حكما آخر فى هذا الوضع؛ وهو أن 
قطب الأفق إذا كان بين مدارى المنقلبين > كان تبدل الأبعد من هذه القسى 
عن أول السرطان نصف الكرة الظاهرة فى زمان أعظم من تبدل الأقرب7". 

قال : وذلك لأن هناك تتبادل جهات الأعظم والأصغر من الارتین بنقطتی 
(ش - ت) ونقطتى ( ز - ت) » قتصير”؟ رت - ث) أعظم من ( ت س) و 
(ت ز س) أعظم من ( ت ث ع) ؛ ویقی (ث ع) آصغر من (ز س) . 

آقول : وهذا منقوض بخط الاستواء » فان الزسان الذی تبدل فيه الاسد 
هناك نصف الفلك الظاهر ۳ أعظم؛ [لان مطالع الاسد أطول من مطالع السنبلة 
وقوس نهار الجميع متساویة]" من الزمان الذی تبدل فيه السنبلة. وفی الیزان 
والعقر ب بخلاف ذلك . 


(۱) - غ ۰ 
(۲) ع : تعدیل . 
(۳) ع : تعدیل . 
(4) ع : فيصير . 
(9) + ع . 
(0) - ع . 





وأيضا ذيل الدعوى بقوله : و کل قوسين متساويتين عن جنبتی أحد 
المنقلبين على بعد واحد منه » فإنهما يبدلان نصف الكرة الظاهرة فى زمانين 
متساويين. و م يزد فى موضع البيان على إعادة الدعوى. 
واعلم أن الحكم المذكور فى هذا الشكل ممكن أن يبين فى النصف الآأحر 
من الفلك » أعنى النصف الذى يتوسط أول الميزان لتعين ذلك البيان + ويصير 
الشكل”'' هكذا فى الرضع. 
يز : القسی التساوية من( فلك البروج المتساوية البعد عن أحد 
المنقلبين على جنبتيها زمان طلوع واحدة منها مساو لزمان غروب 
نظيرتها . 


(۱) + ع . 
(۲) ج : فى . 





فليكن الأفق ( أ ب ج د ) ؛ ومدار السرطان ( أد) » ومدار الجدى (ب 
ج) » وفلك البروج رب ه د ط) ء وتوالى البروج هكذا؛ و ره ز ح ط) 
قوسين متساويتين متساويتى البعد عن نقطة ( ب). وليكن كل واحد منهما أقل 
من ربع» وليكن ( ك ل) مقابلة لقوس ( ح ط) ؛ فتكون قوسا (ه زل ك) 
متساويتى البعد عن الاعتدال الربیعی؛ ولذلك يكونان متساریی زمان الطلوع لا 
مر . 

وقد مر أن زمان طلوع کل قوس مساو زمان حروب نظیرتها؛ فزسان 
غروب ( ح ط) مسار لزمان طلوع ( ه ز) . فان كان قوسا (ه زل ك) 
مشار كين" فى البعض ألقينا المشتركة فيه ؛ ونبين الحكم فى الباقيون ونزيد 
عليهما المشترك. وان كان واحد منهما أكثر من ربع» بينا الحكم فى 
أحزائهما'”' ؛ وجمعنا الحاصل» فيحصل المطلوب . 


(۱) .. : مشتركيين . 
(۲) .. : آجزئهما . 


أقول : وقد تبين من هذا البيان أن آزمنة غروب القسى التى فى النصف 
الیزانی » مساوية لأزمنة طلوع نظائرها التى فى النصف الحملى . ر م يتبين 
عکس ذلك؛ لأن تساوى أزمنة طلوع القسى المتساوية المتساوية البعد عن أول 
اليزان؛ لم يبين فيما مر و لاتساری أزمنة غروب نظائرهاء أعنى المتساوية البعد 
عن أول الحمل» فالدعوى كلية''' والبيان جزئی؛ ونحن إذا أوردنا البرهان العام 
تلحمیم أمكن لنا البيان الكلى ها هنا“ بتاء على ذلك . 
یسح : القسی المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة 
الظاهرة'" فى آزمنة مختلفة , فما كان منها أقرب إلى 
الانقلاب الصیفی, فإنها تبدل نصف الكرة الظاهرة فى زمان 
أعظم شا تبدله فيه الأبعد. و کل قوسين متساويتين عسن 
اجنبتین متساويتى البعد عن أحد المنقلبين. فإنهما تبمدلان 
نصف الكرة الظاهرة فى زمانين متساوین أحدهما بطلوعها 
والأخرى بغروبها . 





(۱) خ : کل . (۲) ع : ههنا , (۴) ج : الطاهرة . 


فليكن الأفق ( أ ب ح د)» والدار الصيفى را ه د)» رفلك البروج (ب 
ه ج)» وقرسا (ج ك ط ل) متساويتى البعد عن (ه) و ( ح م) مساوية ل 
(ح ك) وأبعد منهاء ولنجر بنقط ( ك ح م) مدارات ( زل - ك ف س ط - 
ح ع داص ن-مق). 

وقد تبين فى الشكل المتقدم أن زمان طلوع قوس ( ط ل) مساو لزمان 
غروب قرس ( ح ك )» ونقطتى ( ح ط) تقطعان فيه قوس ( س ط ج ع) فى 
زمان واحد. وإذا زيد زمان طلوع ( ط ل) عليه » حصل الزمان الذى يبدل فيه 
(ط ل) نصف الكرة الظاهرة بطلوعه ؛ وإذا زيد من زمان غروب ( ح ك) أيضا 
عليه» حصل الزمان الذى يبدل فيه [ ( ط ل ) نصف الكرة الظاهرة بطلرعه؛ 
وإذا زيد زمان غروب ( ح ۵) أيضا عليه » حصل الزمان الذى يبدل فيه]” 
(ح ك) نصف الكرة الظاهرة بغروبه. فإذن" هما متساويان » وهذا!" هو 
الحكم الأخير . 

وأيضاً قد مرأن زمان غروب ( ح ك) أعظم من زمان غروب ( ح م)» 
وظاهر أن قوس ( س ط ح ع من مدار ( ه) أعظم شبهاا؟ من قوس ( ص 
ن م ق) من مدار (ه) . وإذا زيد زمان غروب ر ح ك) على زمان غروب 
(ح) على قوس ( س ط ح ع )۰۲7 حصل الزمان الذى يدل فيه ( ح ك) 


(۱) هذه العبارة مشطوبة فى ع . 
(۲) ج : فاذا . 

(۳) ج : هذا . 

(8) ۰ :رس طح ). 
(ه) ع : شبيها . 

. :(س‌ط ج ع)‎ ۰. )٩( 


نصف الفلك الظاهر بغروبه. وإذا زيد زمان غروب (ح م) زمان مرور () )° 
على قرس ( ص ن م ق) ۰ حصل الزمان الذى يبدل فيه ( ح م) نصف الفلك 
الظاهر بغروبه. وظاهر أن الأول أعظم من الآخمرء وهذا هو الحكم الأول؛ 
وذلك ما أردتاه . 


أقول : فى هذا الكلام مواضع نظر ء وذلك أن الدعرى الأولى هو ما 
أورده فى الشكل السادس عشر بعينه من غير تفاوت , والدعوى الثانية هو 
ماذكره التبریزی فى آحر هذا الشكل ولم يبينه. وأما البيان بقوله(؟ زمان 
طلوع قرس ( ط ل) يساوى زمان غروب قوس ( ح ك) ۰ فيقتضى أن يكون 
قوس (ب ط ه) هو ما بين حدود أول الحمل إلى أول السرطان؛ وقوس ( هم 
ح ج) ما بين أول السرطان وحدود أول الميزان. وذلك أنه قد بين تساوى أزمنة 
طلوع القسى الحملية وغروب الميزانية ؛ رلم بين عكسه . 


فلتکن ( ط ل) برج الثور » ورن ط)" برج الحمل ؛ ويكون ( ح ك) 
الأسدء و( ح م) السنبلة ؛ وزمان طلوع ( ط ل) هو مطلع الشور » وزمان 
غروب ( ح ك) هو مغارب الأسد؛ يعنى مطالع الدلو » وزمان قطع قرس ( س 
ط ح ع) هو قوس نهار أول الثور وأول الستبلة » ولايحصل من زيادة مطالع 
الثور على قوس نهار أوله الميزان7؟ الذى يبدل الثور فيه نصف الفلك الظاهر 
بطلرعه» لأن زمان طلوع الثور إنما يكون جزءا من قوس نهار أوله. ولايمكن 


. ۵ : ] ( 

(۲) ع : ذلك . 

(۳) ع : فقوله . 

(#) - ج. 

(2) .. : وآن رن ط) . 
CO)‏ : الرمان . 


۱ 


زيادة البزء من الزمان على الكل الذى هر حزرؤه إلا فى الذهن ؛ بل الواحب 
أن يقال يحصل من زيادة زمان طلوع ( ط ل) على زمان قطع قوس ( زل ك 
ف) الزمان الذى يبدل الثرر نصف الفلك بطلوعه وهو مطالع الشور مع قرس 
نهار أول الجوزاءء وأيضا لایتحصل من زيادة زمان غروب ( ح ك) على زمان 
قطع قرس ( س ط ح ع) - آعنی مطالع الدلو مع قوس نهار أول السنبلة س 
زمانٌ واحذ فضلا عن أن يكون زمانا لشىء » ولو قبل زمان طلرع (ح ك) 
مع زمان قطع قوس ( س ط ح ع" أعنى مطالع الأسد مع قوس نهار أول 
السنبلة ‏ لكان زمان تبدل!" الأسد نصف الكرة الظاهرة بطلوعه لابغروبه؛ 
رانا قال بغروبه وأيضا قرله زمان غروب ( ح ك) الأقرب مرة أعظم من زمان 
غروب ( ح م) الأبعد حكم لايصح مطلقا إلا فى الربع الذى بين أول السرطان 
وأول الميزان» وأما فى الربع( الذى بين الميزان والجدى فالأمر فيه بالعکس من 
ذلك ولايتحصل أيضا من زمان غررب ( ح ط) - أعنى مطالع الدلو - وزمان 
قطع رس ط ح ع)- أعنى مطالع أول السنبلة ‏ زمان واحد فضلا عن أن 
یکرن زمانا لشىء ويتحصل من احتماع زمان غروب ( ح م) - أعنى مغارب 
السنبلة ‏ مع زمان قطع قوس ( ص ت م ق) ‏ أعنى قوس نهار أول الميزان 
المساوية لقوس ليلة زمان تبديل السنبلة - للنصف الخفى من الفلك بغروبه؛ لا 
النصف الظاهر على ما ذكره؛ وإئما احتص هذا بهذه .لصورة الجزئية وحدها 
لِفُرْضنا کون مدار ( ص ن م ق) مدار الميزان والحمل وفى غيرها من الصور 
يكون حكمه كحكم الثال المتقدم فى الأقسام ؛ ولو أضيف إلى مغارب ( ح 


(۱) ع : ولوفيل . 
(۲) ج : س طخ . 
(۳) ع : تبدیل . 
(4) ع : الرابع . 


۱ 


۵ زمات تام قطع قوس ( س ط ح ع) وإلى مغارب ( ح م) زمان تمام قطع 
رس ن م ف)''؛ لكان الحاصل منهما زمان تبديل قرسى ( ح ك ‏ ح م) 
النصف الخفى من الفلك ؛ إلا أن تام قوس ( س ط ح ع) لايكون أعظم شبها 
من تام قوس ( ص ن م ق) بل يكون أصغر شبها منه » وحیشذ لايستقيم 
البيان؛ فهذا ماعندى على هذا الشكل . 

واعلم بالجملة أن زمان طلوع كل قوس إذا زيد على مطالع”" قوس نهار 
النقطة التى هى منتهى تلك القوس كان الحاصل مساويا لزمان غروب تلك 
القوس إذا زيد علی"" قوس نهار النقطة التى هى مبدا تلك القوس؛ وذلك 
الحاصل هو Dj‏ تلك القوس نصف الفلك الظ‌اهر » ولافرق بين أن 
يقال بطلوعها أو بغروبها"" ۰ وبإزاء ذلك زمان غروب كل قوس مع قوس ليل 
النقطة التى هى منتهى تلك القرس تساوی زمان طلوعها مع قوس ليل النقطة 
التى هی مبداً تلك القرس. وذلك المقدار هو زمان تبديل تلك القوس نصف 
الفلك الخفى سراء يقال بطلوعها آر بغروبها ؛ ولایتحصل من زمان طلوع 
قرس مع قرس نهار مبدئها! " أو قرس ليل متنهاها ولا من زمان غروبها مع 
قوس نهار منتهاها أو قرس ليل مبدئها"؟ زمان واحد أصلا » فهذا هو التحقيق. 


(۱) ع : ۵ ح . 

(۲) ع : ص ن م ف . 
(۳) - ع . 

(4) - ج . 

(ه) ح : تبدل . 

(5) ع : أو غروبها . 
(۷) ع : مبدآها . 


2 میدآها‎ 4 {A) 


١١ 


رورا ما یوجد فى العبارات ما يخالف ذلك ؛ ولكن لايرجع معناه إلى طائل. 
يط : القسى التساوية المتقابلة من فلك البروج تبدل كل واحدة 
منها نصف الكرة الظاهرة بطلوعها فى زمان مساو للزمان 
الذى تبدل فيه مقابلتها نصقها الخفى بغروبها وبالعكس. 





فليكن الأفق ( أب ج) ؛ وفلك البروج ( أه ج ز) » والظاهر منه نصف 
(أه ج) وجهة الشرق ( ب ط) . ولنفرض (أه ب ج ز) متساريتين 
متقابلتين » ولتمر بنقطتى ( ه ز) مدارى ( ب ه ح ‏ د ز ط) اليوميين» فعند 
طلرع ( ه) من ( ب) يغيب ( ز) فى ( د) لكونهما متقابلتین » والداران 
متساويان لتساوى بعدهما عن قطبی الحركة. 

وليكن قوس ( ب ح) خفية وقوس ( ط ز د) ظاهرة » وهما متبادلتان 
متساویتان » وكذلك تماماهما . فمجموع ره ح ب) مساور ججموع (ز ط 


(۱) ع : توجد . 
(۲) ع : ط د . 


د) فإذا طلعت (ه ) من ( ب) وغابت رز ) فى ( د) رسارتا إلى أن وافت 
(ه) مغيب ( ح) وافت حينئذ (ز ) مطلع ( ط) » وكذلك إلى أن تعرد (ه) 
إلى موضعها ر ( ز) إلى موضعها : فيكون زمان تبديل ( ه ح) للتصف الظاهر 
زمان تبديل ( ز ج) للنصف الخفى وبالعكسء وذلك ما أردناه. 
ك : القسى التساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة الخفى فى 
أزمان مختلفة والأقرب منها إلى الانقلاب الشتوى تبدله فى 
زمان أعظم ما يبدل فيه الأبعد ؛ والمتساويتا البعد عن الجنبتين 


تبدلان فى زمانین متساويين . 





فليكن الأفق ( أ ب ج ح) » وفلك البروج ( أ ز ج ن) » والمدار الصيفى 
(أ ب) » والشتوى ( ج ح) » ونفصل ( ده ه ز) متساويتين. وليكن ( ك 
ط) مساوية ل ( ه ز) ومقابلة ها و ( ك ل) مساوية ل (د ه) ومقابلة لاف 
رك ط - ك ل) متساويان ؛ ولأن رك ط) أقرب إلى المدار ۲ الصيفى من ( ك 
ل) يكون تبدها النصف الظاهر فى زمان أعظم من زمان تبديل ( ك ل) إياه . 


2 مدار‎ : e ۱) 


۱۹ 


وقد تبون أن زمان تبديل ( ك ط) التصف الظاهر مساو لزمان تبديل ( ه ز) 
النصف الخفى » و كذلك فى ( ك ل - ه د) . فإذن'' زمان تبديل ره ز) 
نصف الكرة الخفى أعظم من زمان تبديل ( ه د)'" إياه» ثم لنجر على نقط (ز 
ه ‏ ط ك) من مداراتها اليومية ( زن - ه م ط س - ك ع ) ؛ فيكون (ج 
ز ) مساويا ل( ج ن) ؛ ولذلك يكون (ن م ز ه) متساويتى البعد عن 
(ج)» وكذلك (ط ك ‏ س ع ) عن (أ) وتكون رس ع) مقابلة مساوية ل (ز 
م)؛ وكذلك يكون زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساويا لزمان تبديل 
(س ع) النصف الظاهر أيضاء وهما يساويان زمانى تبديل مقابلتيهما النصف 
الخفى ؛ فزمانا تبديل فوسی ( زاه ‏ ن م) النصف الخفى متساویتان » وذلك ما 
أردتاه. 

أقول : وهذا بناء على أن الفسى المتساوية التساوية البعد عن النقلبتین 
تبدل نصف الكرة الظاهرة فى أزمنة متساوية بعضها نطلوعها وبعضها“ 
لغروبهاء وقد مر ما يرد على ماقيل فيه . 

كا : القسى التساوية ممن فلك البروج المتساوبة الأبعاد عن 
جنبتى نقطتى الاعتدالين يكون زمان تبديل كل واحدة منها 
نصف الكرة الظاهرة مساويا لزمان تبديل نظيرتها النصف 
الخفى منه وبالعكس . 


(۱) ج : فاذا . 
(۲) ع : ده . 
)٤(‏ ج : وبعضها . 


1¥ 





فليكن الأفق راب ج د) » وفلك البروج ( أز ج س) » ومعدل النهار (ب ز 
س د) » و (س) الاعتدال الربیعی » و ( ح ط بت ك ل ) متساویین متساویتی 
البعد عن ( س) . ولیکن ( م ن) مساوية مقاب ل ( ح ط)» فیکون بعده عن 
(ج) کبعد ( ك ل) » ویکرن زمانا تبدیل رم ن ك ل) النصف الخفى 
متساويين . ولکن زمان تبدیل ( م ن) النصف الخفى » يساوى زمان تبدیل ( ح 
ط) النصف الظاهر . فاذن*" زمان تبدیل ( ح ط) النصف الظاهر مساو لزمان 
تبدیل ( ك ل) النصف الخفى» وذلك ما آردناه . 
کب : القسی التساوية من فلك البروج التی فى النصف الذى 
يتوسطه اول السرطان» أعنى النصف الشملى منه؛ فان 
زهان تبدیل كل واحدة منها نصف الکرة الظاهرة أعظم من 


(۲) ج : فادا . 


۱۱۸ 


زهان تبديل أى قوس كانت غيرها من ذلك النصف نصف 


الكرة الخفى. 





فليكن الأفق ( أ ب ج د) » رالدار الصیفی ( أ ه) والشتوى ( ج ز) » 
وقلك البروج ( أ ح ج ط ) ؛ ومعدل النهار رب ح ط د) ‏ وتفصل (ك ل 
من ). ولتكن رس ع) مقابلة مساوية ل ( م ن) ء قلأن ( ك ل) أقرب إلى 
المنقلب الصيفى من ( س ع) ؛ يكون ‏ زمان تبديل ( ك ل) النصف الظاهر 
أعظم من زمان تبدیل ( س ع) إياه » أعنى زمان تبديل ( م ن) النصف الخفى. 

فاذن "۲ زمان تبديل ( ك ل) النصف الظاهر أعظم من زمان تبديل ( م ن) 
النصف النفى ‏ وأيضا لأن رم ن ‏ س ع) متساویتان متقابلتان» فزمان تبديل 
( م ن) النصف الظاهر مساو لزمان تبديل رس ع) النصف الخفى ؛ ولان رس 
ع) أقرب إلى النقلب الشتوى من ( ك ل) » يكون'" زمان تبديل ( س ع) 


(۱) ج : فيكون . 
(۲) ج : فإذا . 
(۳) ج : فیکون . 


۱۹ 


النتصف الخفى أعظم من زمان تبديل ( ك ل) إياه. فإذن" تبديل ( ن م) 
النصف الظاهر أعظم من زمان تبديل ( ك ل) النصف الخفى » وذلك ما أردناه. 


كج : القسی التساوية من فلك البروج التى فى الصف 
الجنوبى, فان زمان تبديل كل واحدة منها لصف الكرة 
الخفى أعظم من زمان تبديل أى فوسء كانت غيرها من 
ذلك النصف نصف الكرة الظاهرة ؛ والبرهان والشكل 
كما مر( . 


(۱) ج : غلذا . 

(”) فى التسخة ع : " تم الکتاب على يد صاحبه عبد الله الفقير لله عبسد الكافي عبد انجید عیبد 
الله فى صفر سنة ست وسبعين وستمائة. وفرغ المصدف رحمة الله عليه من 
تحريره فى ( ز ج ى) - يعنى ۲۰ من شهر ب ربيع الأخر سنة ( خنج) ب يعلى 
سنة ۳ه . 

فى النسخة ج : فرغ المصلف من تحريره فى ( ز ج ى) س يعنى ۲۰ من شسهر ‏ ربيع الآخبر 

(عنج) ‏ يعنى سنة ۳٥٦ھ‏ - والکاتب مقبول بن أصيل الفیرشهری من كتبه 
فى مدينة نیریز ماها الله تعالى من نسخة الأصل بوم الثلائاء » الثانى من رمضان 
سنة تسم وسبعمائة » حامدا ومصلیا . 


۱۰ 
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۱ - فهرس المصطلحات 


اع( 
الأرض : ۰۹۰۸۱ ۱۷۲۵۷۰ ۷۳ ۱ ۱۹۲ A‏ ۹۱ ۰۱۰۳ 
الأسد (برج من البروج الاثنى عشر) : ۱۱۳۰۱۱۲۰۱۰۷۰۹۰۰۹۹. 
الأسطوانة : ۲ ۳ 1٤‏ 20 ۰12 
الأفق : ۰۵۹۰۹۸۸۱۷۰۸۱ لا الا لواش ۱۷۹۱۷۸۸۷۰۷۹۱۷۵۱۷ 
<c AY ASC ATC ۲۱‏ ۰ ,)2 
A NNN NNN‏ الأفاق 
المائلة : ۸٩‏ . 
الأنخراف : 12 . 
الأنقلاب الصيفى : ۱۱۰۰۱۰۰۱۰۲۰۱۰۱۰۹ .... الأنقلاب الشتوی: 
كق ۲ 151١١”‏ 21 . 


(ب) 
البرج : ۰٩۷‏ ۱۱۲ . 


برهان الخلف : ۷٤‏ ۸6 . 
الیروج : £1۸1۷ ¥4۸ 14164۹1)۸ :1°۹1 - 
البعد : ۱۱۸۰۱۱۷۰۱۱۹۱۰۱۱۰۵۱۰۹۰۱۰۱۸۸۷۱۸۱۱۸۵۹ . 


(ت) 


الشور (برج من البروج الاثنى عشر) : ۰۱۰۵ ۰۱۱۲ ۱۱۳ ۰ 


۱۲ 


(ج) 
احدی زبرج من البرو ج الائشی عشر) : ۰۰۷۳۰۷۲۰۹۹۰71۷ ۹٥۰۹۳۰۹۱۰۹‏ 
۷ ۱ . 
اجوزاء (برج من البروج الائنی عشر) : ۰۹۰ ۰۱۱۳ 
(一 )‏ 
الحركة : ۷۷۰۵۷۲۰۸۹ .... اطر کة الدورية : 9ه . 
حركة الثوابت : ۱۰۰۵4٩‏ . 
الحمل (برج من البروج الائنی عشر) : ۰۷۲۰۷ ۰۱۱۲۰۱۱۰۰۱۰۱۵۰۷۳ 
(一 )‏ 
الخط : ۱۰ ۱٩‏ . 
خط الأستواء : ۱۰۷ . 
رت 
الدائرة : ۱۰ (TF‏ لت CVA ۷۷ CYT CVE CYT ۰۷۲۱۷۱ AA‏ 
۹ يف ۰۸۲ CAE CAY‏ كلف AA AF IY CAA‏ 4 
۳ ۲ (. 
الدائرة الأبدية الخفاء : ٠١4 ۸۶ ۸۱ ۰۷٩‏ . 
الدائرة الأبدية الظهور : ۰۷۱۸۱ لالاء ۷۸ ۷۹ AS cA‏ خف لاق 
۵ ه6ل. 
دائرة الأفق : ۸۰ . 
دائرة البروج : ۸۳ . 
دائرة اجرة : ٦۲‏ . 


دائرة معدل النهار : حك الت لاك «1A‏ الى CAV CAA «Ao <AY‏ ۱۰۱۲ 
۳ ۰ 
داترة النقلب الشتوی : ۸4 ..... دانرة المنقلب الصيفي : ۸4. 
دائرة نصف التهار : ۱۷ ۰۷۲ ۰۷۳ ۰۷ ۰۸۷ ۱۰۳ . 
الدلو (برج من البروج الاثنى عشر) : ۰1٩‏ ۱۱۲ ۱۱۳ . 
)8 
الراوية : ۰۱۳ ٦٤‏ ۱۵ ۱۰۱۳ , 
(س) 
السرطان (برج من البروج الاثنى عشر) : ۰۱۷ ۰۹ ۰۵۷۰ ۰۷۲ ۰۷۲ ۹۰ 
AF 4۹۱‏ علق ۹۷ ۱۰۵ ۰۱۰۵ ۰۱۰۸ ۰۱۰۷ ۰۱۰۹ ۰۱۱۲ 
۳ . 
السطح : ۰۱۳ ۰16 ۰19 11 ۱۷ . 


السنبلة (برج من البروج الاثنى عشر) : ۰۱۰۷ 0۱۱۲ ۱۱۳ . 


السهم : ©" . 
(غ ) 
العقرب (برج من اليروج الاثنى عشر ) : ۱۰۷ . 
رف 


۰۱۱۶ ۶ ۱۱۳ ۱۱۲ ۱۰۸ ۰۱۰۷ ۸۴۲ لالز‎ CYT OA ۵۷ : القلك‎ 
AT ۸9 CAE AT الل الى‎ <A‘ «¥7 «YY ۰۷۲ ۰۷۰ : فلك البروج‎ 
<A ۷ ۰ ۰ AE AT عق ذأق‎ CAA GAY 
ANNI ۲ ۵ ۳ Ye 


, ۱۲ ۰ ۲۲۵ 


فلك معدل النهار : ۸۰ . 
(3) 
(AV «AY YY ۰۰ ۵٩ :|‏ خم AA <A ۹۵ ۹ CA‏ 4۹< 
Vo ۰ ۲ 6 6 (۱۷ ۱۷۱6/۷‏ 
٠۲١ ۱۱۸ ۱۱۷ ۲‏ ....القسى الخريفية : ۱۰۲ و 
القسى الربيعية : ۲ 
V4 VA Yo ۷ ۸۷۲ <1۷ ۰۱ : 一 jj‏ على CAE CAY CAY cAI‏ 
۱ ۶ ۱۰۰( ۱۰۷ . 
القطر : 1۷ 1۹ الى الى .At‏ 
القشوش : ۰۷۲ ۰۷۵ ۰۷۸ «A:‏ الى كم cA?‏ الى مف 41< “E AY‏ 
۶۵ ۷ ۹۸ ۹۹ ۰۱۰۰ ۰۱۰۱۰۱۰۵ ۱۰۷ ۰۱۰۸ ۰۱۰۱۹ 
AIA 6 (۸‏ ۱ . 
)9( 
الكسرة: 4ت 11« AV ۱۰۱۸۵۱۱۱۷ ۰۱۱۱۱ ۱۱۰۵ ۱۱۴ A CY‏ 
۹1۱ ير ۵ ۷ ۵ VY‏ 
کوا کب بئات النعش الصغری : ٠١‏ . 
الكو كب : ۰ ۱ ۸۲ كلاء ۷۸۱۷۷ ۷۹ ۸۰ ۸۱ AY‏ 
0( 
اور : 31 34 ۰10 ۷۷ . 
حيط الدائرة : 64٩‏ 1۰ . 


. TT oe CTE FT 1۲ : المخروط‎ 


١5 


الملار: ۱ ۷۲ (Yo‏ علض خض ۸۵ ۸4 (A‏ لق AE CAY‏ تلق 
۰۵۲ السدار 
الاشستوى: ۰۱۷ ۱۷۰ الاء (AY‏ ۸۵ وق لال ۰۱۱۰ ۱۱۹ 
.... الدار الصيفى : ۰۱۷ ۰۷۰ الاء ¥< ۸۲ هلمع ۹۵ لاق 
۱ ۱ ..... الدار الیومی : ۸۱ . 

المكارات : ۲۱ ۰ ۲ ۷۲ ۰۷۶ ۵۷۵ ۰۷۸ ۰۸۸۴ لاق ۰۱۰۷۱ ۰۱۱۱ 
110 .. المدارات الأبدية الخفاء : ۷۱ ..... الدارات الأبدية 
الظهور : ۷۱ ..... المدارات السماوية : 1۷..... المسدارات 
اليومية : ۰۱۷ ۰۷۸ ۸۸ ۱۱۵ ۰.۱۱۷ 

منطقة البروج : ۲ TY‏ ۱۸ 14 ۰۷۰ ۷۲ ۰۷۳ ۰۷۶ ۷۵ . 

۰۱۱۰ ۰۱۰۸ ۱۰۷ قلق‎ <A CAA CAY ۸۶ (YY: القلب الشتوى‎ 

۹ .... المنقلب الصیفی ۰ ۰۷۳ ۸4 ۸ ۸۷ ۸۸ 
كلقا ۷ ۲ . 
الميزاث (برج من البروج الاشی عشر) : ۰0۷ ۰۷۲ ۰۷۳ ٩۷‏ ۰۱۰۷ ۱۰۱۸ 
IT ۳ ۰‏ 
)9( 
نقطنا الاعتدالين : ۰۸۷ ۰ ٩۰‏ ۰ ۰۱۰۳ ۱۰۳ ۰۱۰۰ 4۱۰۹+ 
A ۷‏ 

النقطة : ۰ إل“ هل ارت ۱۷۲ لالاء ۷۵ ۷۱ cYY‏ على CAY CAY‏ 
cA“ «At‏ كض أق ۳6 IE‏ كق ۲ ۰ 44< ۰۱۰۶ 
۹ ۲ ۲ ۱۱۷ . 

نقطة التماس : ۸۹ ۱۰۰ . 


۱۳۷۲ 


(3) 


الوراب : ۰16 ۱۱ . 


۲ - فهرس الأعلام 
أبو العباس التبریزی : لاه ۰ ۰۱۰۷ ۰۱۱۲ 
آوطولوقس : ۰۷۰ ۰۸۲ ۸۵ . 
اقلیلس : لاه . 
اوذوسیوس : ۰۸۹٩‏ ۹۸ . 
عبد الکافی عبد الجيد عبید الله : ۱۲۰ . 
مالالاوس : ۱۰۰۳ . 
مقبول بن أصيل الفیرشهری : ۱۳۰ 
نصير الدين الطوسی : اه . 

۳ - فهرس البلدان 
تبریژ : ۱۲۰ . 

٤‏ - فهرس الکتب 
کتاب الا کر (لثاوذرسیوس) : ۰۸۹ ٩۸‏ . 
کتاب الکرة المتحركة (لأوطرلوقس) : ۰۷۱ ۸۵ . 
کتاب في الأشكال الكرية ر نانالارس) : ۱۰۳ . 
کتاب الناظر (لإقليدس ) : 94 . 


۱۸ 


了 
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۱ - ابن سينا : الشقاء » ( الفن الأول ) اصول الحندسة » تحقيق : 
د. عبد الحميد صيره؛ عبد الحميد لطفی مظهر ‏ 
مراحعة وتصدير : د. بيومى مد كور ء اهيثة المصرية 
العامة للكتاب » القاهرة » ۱۹۷۰ . 

۲- ابن منظور : لسان العرب ‏ دار صادر » برروت :۰ (بسنون 
تاريخ) . 

۳ - أحمد سلیم سعیدان ( دکتور) : هندسة إقليدس فى أيدٍ عربية » دار الیش 
الطبعة الأولى » عمان » ۱۹۹۱م . 


4 - آرشیدس : الکرة والاسطوانة » تحرير : نصير الدین الطوسی » 
دائرة العارف العثمانية ؛ الطبعة الأولى » حیدر آباد 
الد کن » ۱۳۵۹و . 

ه ‏ إقليدس : أصول اطندسة ‏ تحرير : نصير الدین الطوسى › 
مخطوط دار الكتب المصرية برقم ۱۰۷ رياضة ‏ 
طلعت » ( ميكروفيلم رقم (eVYY4‏ . 

Z|‏ : العطیات فى المندسة » تحرير : نصير الدين 


الطوسى » دائرة المعارف العثمانية » الطيعة الأولى ؛ 
حيد أباد الد کن ۰ ۸٣۱۳ھ‏ . 

۷ : المناظر » تحریر : نصير الدين الطوسى » مخطوط دار 
الكتب الصرية رفم(۱) ضمن بمجموعة برقم 
٤‏ ۷۰رياضة ( میکروفیلم برقم 一 (Tea‏ وطبعة 
دائرة العارف العلمانية بحيدر آباد الدکن 


۵۸ ۲ اه. 


۱۳۱ 


مخطرط معهد ‏ المخطرطات العربية بالقاهرة » برقم 
۲ "فلك وطبعة دائرة العارف العثمانية بحیدر أباد 
الد کن › ۸٣۱۳ھ‏ . 

8_ألدومييلى : العلم عند العرب وآثره فى تطور العلم العالی؛ 
ترجمة : محمد يوسف موسى »ء عبد الحليم التجار » 
دار القلم » القاهرة » ۱۹۱۲ . 


٠‏ بطلميرس : احسطی » تحرير : نصير الدين الطوسى ؛ مخطوط 
دار الكتب الصرية برقم ۳؛ هيىة ‏ طلعت > 
(ميكروفيلم رقم 30986) . 

١‏ بيرجشتراسر : أصول نقد النصوص ونشر الكتسب » ( مجموعة 


محاضرات ألقيت يجامعة فاروق الأول سنة ۱۹۳۱- 
۲م )ء أعده وقدم له: د. نحمد حمدى البكرى. 
القاهرة » ۱۹1۱۹ . 

۲- التهانوی : کشاف اصطلاحات الفنرن؛ تحقيق :د.لطفى عبد 
البديع» ترحم التصوص الفارسية :د.عبد النعيم 
حسنين» الهيئة المصرية العامة للکتاب. القاهرة. 
۷( . 

۳- جلال الدين السیرطی : الزهر فى علوم اللغة وأنواعها » تحقيق : محمد 
ابر الفضل إبراهيم » محمد أحمد جاد المولى » على 
محمد البجاوى » الطبعة الثالثة» القاهرة . 

١ 6‏ جوان فيرنيه : الرياضيات والفلك والبصريات » ( تراث الإسلام 
القسم الثالث ‏ العدد ۱۲ ) » الكويت» ۱۹۷۸. 


6 جورج سارتون : تاريخ العلم » بإشراف : د. بیومی مدكور ؛ ترجمة 
لفيف من العلماء » دار المعارف › القاهرة » ۱۹۷۰م 
( الحزء الرايع ) ١۹۷م‏ (الحزء الخامس) . 

1 حاحى خليفة : كشف الظنرن عن أسامى الکتب والفنون » مكتبة 
الثنی » بغداد ۰ (بدون تاريخ ) . 

۷- حسين على تحفوظ (دكتور) : نفائس الحطوطات العربية فى إيران » 
(ضمن جلة معهد المخطوطات العربية » النجلد الثالثك» 
مايو ۱۹۵۷ ) . 

4 التوارزمی مفاتیح العلوم مكتبة الکلیات الازهرية. الطبعة 
الثانيةء القاهرق ۱۹۸۱. 

8 الخوانسارى : روضات ابلنات فى أحوال العلماء والسادات › 
تحقيق : أسد الله إسماعيليان » مكتبة إسماعيليان » 
طهران قم . ( بدون تاريخ ) . 

٠‏ الدفاع (دكتور : على عبد الله) : العلوم البحته فى الحضارة العربية 
الإسلامية > مؤسسة الرسالة, الطبعة الرابعة » بیروت 
/141ام . 

١‏ ديفيد .أ . كنج : فهرس المخطرطات العلمية المحفوظة بدار الكتب 
الصرية ‏ الميعة المصرية العامة للكتاب » القاهرة › 
۱ . 

۲- دی لاسى أوليرى : علوم اليونان وسبل انتقاها إلى العرب » ترجمة : و 
وهيب كامل » زكى على » مكتبة النهضة الصریف 
القاهرة » 19717م. 


۱۳۳ 


۳- رضا زاده شفق (دكتور) : تاريخ الأدب الفارسى » ترجمة : محمد موسی 
هنداوى » دار الفكر العربى » ۷٤۱۹م‏ . 

۶ - الزركلى ( حير الدين ): الأعلام » الطبعة الثانية . 

هل سيد عبد الله انوار : فهرست نسخ خطى کتابخانه ملى » منشورات 
کتابخانه ملى » طهران : لاه اه . 

7 طاش کبری زادة : مقتاح السعادة ومصباح السيادة فى موضوعات 
العلرم » دار الكتب العلمية ‏ الطبعة الأولى » بيروت» 
۰۵ م. 

۷- عباس العزاری 2 : تاريخ علم الفلك فى العراق » اجمع العلمی 
العرافی » بفداد » ۹۵۸ ۱م. 

. عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحوال الذاهب ابحعفرية‎ -YA 

۹- عبد الله نعمة (الشيخ): فلاسفة الشيعة ( حياتهم وآراؤهم  )‏ دار مكتبة 
الحياة » بيروت » (بدرن تاريخ ) . 

۰- عبد السلام هارون : تحقيق النصرص رنشرها ‏ الطبعة الثانية » القاهرة ٠‏ 
٥‏ . 

0١‏ عمر رضا كحالة : معجم اللفین ‏ دار إحياء التراث العربى » بيروت» 
۷م . 

۲- فرانتز روزنتال : مناهج العلماء المسلمين فى البحث العلمى » ترجمة: 
د. أنيس فريحه . مراحعة : د. ولید عرفات . دار 
الثقافة » الطبعة الرابعة » بیروت » ۱۹۸۳ . 

۴ القفطی : إخبار العلماء بأخبار الحكماء » مكتبة المتتبى » 
القاهرة ۰ (بدرن تاریخ). 


۱۳ 


4 قدرى حافظ طرقان : تراث العرب العلمى فى الرياضيات والفلك ١‏ دار 


ل الكتبى 


-Ya‏ مانالاوس 


۷ موريس شریبل 


الشروق ۰ ببررت » (بدون تاريخ ) . 

: فوات الوفیات ٠‏ تحقيق : د. (حسان عباس ؛ دار 
صادر » بیروت ؛ ۱۹۷۶ . 

: الأشكال الكرية » تحریر : نصير الدین الطوسی » 
مخطوط دار الکتب الصرية برقم © » ضمن يمجموعة 
برقم ۷۰ رياضة (میکروفیلم رقم ۲۱۰۱۹) . 

: الریاضیات فى الحضارة الاسلامية ؛ حروس برس » 
الطبعة الأولى : طرابلس - لبتان ۱۹۸۸م . 


۸- يوسف إليان سركيس : معجم الطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة 


۹ 


* کات 


الدينية ؛ القاهرة » ( بدون تاريخ ) . 


لس : العجم الوسيط ( مجمع اللغة العربية ) » تفدیم : د. 


بيومى مد كور »مراجعة : عبد الوهاب السید عرض 
الله » محمد عبد العزیز القلماری . مطابع شركة 
الإعلانات الشرقية ‏ الطبعة الثالشة ‏ القاهرةٌ › 
٥م‏ . 

: العجم الفلسفی (اطيكة العامة لشكون الطابع الأميرية 
(مجمع اللغة العربية) القاهرة» ۱۹۸۳ . 


۱۳۵ 


- 9 
ا کی اا از جکر جنر ا کر کر یر جنر O O O‏ 
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۱۳۹ 


الوضوع 


4 ه ۵ ه ۰ 


هه ه و ه عم ج و 6 6 ههه ات ۵ ۵ ۵ مهمه هم هه ؟ج؟ 999 6 6 ۵ 6 ۵ هش ةءس هم ووه 


مراجع الدراسة والتحقيق ل لي ل N‏ 


فهرس الموضوعات 
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